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Krotkie wprowadzenie

HA-DMAG12 jest wielofunkcyjnym multimetrem cyfrooym z systemem 6 Y, cyfry,
o wysokiej doktadnosci i szybko$ci odczytu, zapewniajacym automatyczny pomiar napigcia, pradu,
rezystancji i czestotliwo$ci. Prosty panel czotowy i wygodna obstuga zapewniajg tatwo$¢ wykonywania
pomiarow.

Wszystkie funkcje:

Funkcje pomiarowe:
e Napiecie DC: 0.1V, 1V, 10V, 100V, 1000V.

e Napiecie AC: 0.1V, 1V, 10V, 100V, 750V.

e Prad DC: 10mA, 100mA, 1A, 3A.

e Prad AC: 1A, 3A.

e Pomiar rezystancji 2 i 4 przewodowej: 100Q, 1kQ, 10kQ, 100kQ, IMQ, 10MQ, 100MQ.
o Czestotliwosé: 3Hz-990kHz.

e Period (Okres)

e Dioda

e (Ciaglos¢

[ ]

Termopara i temperatura

Funkcje dodatkowe:
dB, dBm, Procent (%), Maksimum/Minimum (MAX/MIN), Null, Limity, Pami¢¢ Pomiarow i
Przywotywanie(Store/Recall), Wyzwalacz (Trig)

Zdalne sterowanie:
o Interfejs RS232
o Interfejs USB
o Interfejs GPIB

Standardowe akcesoria i opcje
Standardowe akcesoria

e Kabel zasilania

e Przewody pomiarowe

e PlytaCD

Opcje
e Plyta interfejsu IEEE-488



Informacja na temat bezpieczenstwa

Aby unikna¢ obrazen i uszkodzenia produktu oraz wszelkich innych urzadzen poditaczonych do produktu
nalezy zapoznac¢ si¢ z ponizszymi zasadami bezpieczenstwa. Aby unikna¢ potencjalnych zagrozen, nalezy si¢
upewnic, ze produkt odpowiada wymaganym specyfikacjom.

1.

Uzywac tylko zalecanego przewodu zasilajacego. Wolno stosowac tylko przewod zasilajacy okre§lony
dla tego produktu i zatwierdzony dla kraju uzytkowania.

Uziemi¢ produkt

Produkt jest uziemiony przez przewod uziemiajacy przewodu zasilajacego.

Aby unikna¢ porazenia pradem, przewod uziemiajgcy musi by¢ podiaczony
do uziemienia. Przed dokonaniem podtaczen do zaciskow wejsciowych lub
wyjsciowych nalezy upewnic sig, ze produkt jest prawidtowo uziemiony.

Zalecenia
Przed dokonaniem jakichkolwiek podtaczen do produktu nalezy zapozna¢ si¢ zinstrukcja uzytkownika,
aby uzyskac szczegotowe informacje o wartosciach znamionowych.

Multimetr nie moze by¢ uzywany bez pokrywy
Nie uzywac tego produktu gdy ostony lub panele sg usunigte.

Nalezy uzywac wtasciwego bezpiecznika.
Typ bezpiecznika i jego parametry musza by¢ zgodne z tymi okreslonymi dla tego
produktu.

Nie uzywac instrumentu gdy istnieje podejrzenie awarii.
Jezeli podejrzewamy, ze produkt moze by¢ uszkodzony, nalezy zaprzestaé jego uzytkowania i
skontaktowac¢ si¢ z nami.

Zapewni¢ odpowiednig wentylacje.
Nie uzywaé tego produktu w $rodowisku mokrym lub wilgotnym. Nie uzywaé tego produktu w
srodowisku, w ktorym znajduja si¢ materiaty tatwopalne.
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1 Instrukcja skrécona

1.1 Panel przedni
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(1) Przyciski funkcji pomiarowych
(2) Dodatkowe przyciski funkcyjne
(3) Przyciski funkcji matematycznych
() Przyciski konfiguracyjne

(5) Przyciski obstugi menu (Zakres)

1.2 Panel tylny
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(1) Ztacze interfejsu RS232

(2) Ztacze interfejsu USB

(3) Gniazdo zasilania

(4) Ztacze interfejsu GPIB

(5) Przetacznik ustawiania napigcia zasilania



1.3 Informacje na wyswietlaczu

(1) Glowna linia wy$wietlacza

(2) Druga linia wy$wietlacza

(3)* (Wigcza si¢ w czasie pomiaru)

(4) Adrs (wy$wietlacz interfejsu GPIB)

(5) Rmt (praca w trybie zdalnego sterowania)

(6) Man (Reczne ustawienie zakresu, automatyczne ustawienie zakresu jest wytaczone)
(7) Trig (Oczekiwanie na pojedynczy sygnat wyzwalania lub wyzwalanie zewnetrzne)
Hold (Wlaczona funkcja zatrzymania odczytu)

(9) Error (Wykryty btad)

Mem (Wlacza si¢ kiedy wlaczona jest pamig¢ odczytu)

1D Null (Funkcja Null jest wlaczona)

(12) Limits (Funkcja testu limitu jest wigczona)

@3) Filter (Funkgja filtra jest wtaczona)

Shift ( Wcisnieto przycisk ,,Shift”)

(15 Rear (Wybrano tylny zacisk wejscia)

4W (Aktywna funkcja pomiaru rezystancji 4-przewodowej lub temperatury)

@ a) (Aktywna funkcja testu cigglosci)

£+ (Aktywna funkcja pomiaru diody)

1.4 Menu panelu przedniego

Menu DMAG12 jest zorganizowane w postaci struktury drzewa (poruszanie si¢ w gore i w dol) z trzema
poziomami (menu, komendy i parametry)

!
IR

[Config] + [Enter] wlgcza menu funkcyjne biezacego pomiaru

[Config] + [klawisze funkcyjne] wlacza funkcje biezacego pomiaru i funkcje
matematyczng

[shift] + [Config] + [Enter] wlacza pozostale menu

(<] [>] poruszanie si¢ w menu w lewo/ w prawo

[Enter] wejscie w menu kolejnego poziomu

[Shift] + [Enter] powrdt do menu wyzszego poziomu



A: Menu pomiaru

[Config] + [DCV] / [Config] + [Shift] + [DCV]
’l:RESOLUTION — 2:INPUTR

[Config] + [ACV] / [Config] + [Shift] + [ACV]
ACV FILTER

[Config] + [ 2w] / [Config] + [Shift] + [ 2w] :
RESOLUTION

[Config] + [Freq] / [Config] + [Shift] + [Freq] :
RESOLUTION

[Config] + [ 4)]

0010 OHM

[Config] + [Temp]

1:SENSOR 2:UNITS 3:MODE
— —
[Config] + [Shift] + [Temp]

1.TYPE 2:UNITS 3:SIM

— —
B: Menu matematyczne

[Config] + [NULL] : +0.000000m (NULL VALUE)
[Config] + [Limits] +1.000000A (HI LIMIT)
[Config] + [MX+B] : +1.000000A (SET M)
[Config] + [MIN/MAX] : +0.000000E+00 (MIN)

[Config] + [Shift] + [NULL] © +1.000000A (dB REF)
[Config] + [Shift] + [Limits] 0600 OHM (dBm REF)
[Config] + [Shift] + [MX+B . +1.000000n  (PERCENT REF)

Pozostale menu
[Shift] + [Config] + [Enter] :
1:TRIG MENU —» 2:5YS MENU—> 3:INTERFACE —» 4.CAL MENU
C: Menu wyzwalania
1:READ HOLD —» 2:TRIG DELAY —»3:N SAMPLES
D: Menu systemowe

1:RDGS STORE—» 2:ERROR —» 3:BEEP —»4:REVISION
7



E:Menu interfejsu

1:RS-232 —» 2:USB — 3:GPIB

F:Menu Kkalibracji

1:SECURED —» [1:UNSECURED] — 2:CALTBRATE —» 3:MESSAGE

1.5 Opis menu panelu przedniego

A: Menu pomiaru
1:RESOLUTION
2:INPUTR
3:ACFILTER
4:CONTINUITY
5:SENSOR
6:UNITS

7:MODE

8:TYPE

9:SIM

B:Menu matematyczne
1:NULL VALLUE
2:dB REL
3:LIMIT/HI
4LIMIT/LOW
5:dBm REL
6:MX+B/M
7:MX+B/B
8:PERCENT
9:MIN/MAX:MIN
10:MIN/MAX:MAX
11: MIN/MAX:AVERAGE

12: MIN/MAX:COUNT

wybor rozdzielczo$ci pomiaru

ustawienie rezystancji wejscia dla pomiaru napigcia DC
wybor filtra AC Wolny, Sredni lub Szybki

ustawienie progu ciagtego brzgczyka od 1 do 10000hm.
ustawienie typu czujnika temperatury
wybor jednostki temperatury
wybor trybu potaczenia

wybor typu termopary

ustawienie temperatury puntu referencyjnego

przywotlanie Iub ustawienie wartosci null zapisanej w rejestrze
przywotanie i ustawienie wartosci dB zapisanej w rejestrze
ustawienie wysokiego limitu
ustawienie niskiego limitu
ustawienie rezystancji referencyjnej dla dBm
ustawienie M w MX+B
ustawienie B w MX+B
ustawienie odniesienia w 100%
przywotanie minimum w MIN./MAX
przywotanie maksimum w MIN./MAX
przywotanie $redniej w MIN./MAX

przywotanie zliczen w MIN/MAX



C: Menu wyzwalania
1:READ HOLD
2:TRIG DELAY

3:N SAMPLES

D: Menu systemowe
1:RDGS STORE
2:ERROR

3:BEEP
4:REVISION

E: Menu interfejsu
1:RS-232

2:USB

3:GPIB

F: Menu kalibracji

1:SECURED

1:UNSECURED
2:CALTBRATE

3:MESSAGE

ustawienie zakresu czulosci dla wskazan funkcji hold
ustawienie interwalu przed pomiarem

ustawienie liczby probek dla wyzwalania

wlaczenie lub wylgczenie pamigci odczytow
korekcja bledu w kolejce btedow (do 20 bledow)
wlaczenie lub wytaczenie funkcji brzeczyka

wyswietlenie wersji oprogramowania

wybor szybkosci transmisji RS-232
wybor pracy przez USB

ustawienie adresu GPIB (0-31)

miernik jest zabezpieczony przed wykonaniem kalibracji,
konieczne wprowadzenie hasta.

wprowadzenie hasta by wej$¢ w zabezpieczenie kalibracji.
wykonanie petnej kalibracji, wraz z kalibracja zera i kalibracjg wzmocnienia

przeglad informacji o kalibracji

1.6 Pozostale informacje wstepne

1.6.1 Jesli multimetr nie wlacza sie

1. Sprawdzi¢ zasilanie multimetru.
Upewnic¢ sig, ze kabel zasilajacy jest dobrze podtaczony do modutu zasilania na panelu tylnym.
2. Sprawdzi¢ warto$¢ napigcia zasilania
Napiecie zasilania jest ustawione na wtasciwg warto$¢ dla danego kraju w momencie wyslania z fabryki.
Jesli nie jest ono poprawne, nalezy zmieni¢ napigcie na 110Vac lub 220Vac.
3. Sprawdzi¢, czy bezpiecznik sieciowy jest dobry. Typ bezpiecznika: 250mA, 250V

1.6.1 Wymiana bezpiecznika sieciowego

Bezpiecznik sieciowy jest zamontowany w uchwycie bezpiecznikowym na panelu tylnym. Dla wszystkich
napie¢ sieciowych wymagany jest bezpiecznik topikowy o powolnym dziataniu 250mA.



1.6.2 Wymiana bezpiecznika wejscia pradowego

Zarowno przedni, jak i tylny zacisk wejscia pradowego sa chronione przez dwa bezpieczniki szeregowe,
jeden to bezpiecznik topikowy 3A, 250Vac na plycie tylnej.

Drugi, 7A, 250Vac, jest zmontowany w multimetrze, aby zapewni¢ ochrong¢ dodatkowego poziomu. Przy
wymianie bezpiecznika nalezy otworzy¢ obudowg multimetru.

1.6.2 Stan po wilaczeniuireset

Konfiguracja pomiarowal Ustawienia Fabryczne
Funkcja DC (Napigcie DC)
Zakres Zakres Auto dla wszystkich funkcji
Rozdzielczosc¢ 51/2(Tryb powolny)
Czas calkowania 10PLC
Auto Zero On
Apertura 100Ms(Tryb $redni)
Impedancja wejscia 10M (dla wszystkich zakreséw DC)
Filtr AC 20Hz(Filtr $redni)
Ciagly Prog 10
Operacja matematyczna Ustawienia Fabryczne
Status obliczen matematycznych OFF
Rejestr funkcji matematycznej Wyczyéé (caly rejestr)
Wartos¢ wzgledna dB 0
Warto$¢ odniesienia dBm 600
Operacja wyzwalania Ustawienia Fabryczne
Zliczenie wyzwolen 1
Zrodto wyzwolen Natychmiastowe
Opdznienie wyzwalania Opoznienie Auto
Dzialanie systemu Ustawienia Fabryczne
Tryb brzeczyka ON
Tryb wys$wietlacza ON
Pamig¢ odczytow Wyczysé
Interfejs RS232
Predkos¢ transmisji 9600
Adres GPIB 22

10



2 Funkcje pomiarowe
2.1 Pomiar napiecia DC

Zakresy: 100mV, 1V, 10V, 100V, 1000V

Maksymalna rozdzielczos¢: 0,1uV
Parametry konfigurowalne: Catkowanie, Wejscie Z

I‘f o ()
Connection of test lead: o Nt .
i DC Voltage

Metoda pomiaru:

1. Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.

Weisngé przycisk [DCV] aby zmierzy¢ napiecie DC.

3. Wecisngé przycisk [A] lub [v] aby wybra¢ zakres recznie.
Wecisngé przycisk [AUTO/MAN] aby wybra¢ zakres auto.

4.  Jezeli wyswietli sie¢,,OVRFLW?”, to znaczy, ze pomiar napi¢cia wykracza poza
zakres.

no

Uwaga:
e 1. Napiecie DC powyzej 1000V nie jest dozwolone na zacisku wejscia, gdyz
spowoduje zniszczenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika.
e 2. Aby uniknaé¢ powstawanie na zaciskach sil elektromotorycznych (EMF)
generowanych przez rdézine metalowe powierzchnie, zlacze testowe nalezy
wykona¢ z czystej miedzi.

2.2 Pomiar prqdu DC

Zakresy: 10mA, 100mA, 1A, 3A
Maksymalna rozdzielczo$¢: 10nA
Parametr konfigurowalny: Catkowanie

Connection of test lead: r =N -]

DC Curmrent




Metoda pomiaru:

1. Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.

2. Wecisngé przycisk [Shift] [DCV] aby zmierzy¢ prad DC.

3. Wecisngé przycisk [A] lub [v] aby wybraé zakres recznie.

4.  Wcisngé przycisk [AUTO/MAN] aby wybra¢ zakres auto.

5. Jezeli wyswietli si¢,,OVRFLW?”, to znaczy, ze pomiar pradu wykracza poza
zakres.

Uwaga:

e 1. Prad DC powyzej 3A, 250V nie jest dozwolone na zacisku wejscia, gdyz
spowoduje zniszczenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika

o 2. Jezeli zbyt wysoki prad spowoduje przepalenie bezpiecznika AMPS, nalezy
wymieni¢ bezpiecznik na tylnym panelu.

e 3. Aby uniknaé powstawanie na zaciskach sil elektromotorycznych (EMF)
generowanych przez rézne metalowe powierzchnie, zlacze testowe nalezy
wykonac¢ z czystej miedzi.

2.3 Pomiar napiecia AC

Zakresy: 100mV, 1V, 10V, 100V, 750V

Maksymalna rozdzielczosé: 0,1uV

Technika AC: Prawdziwa warto$¢ skuteczna RMS, sprzezone AC
Parametry konfigurowalne: Filtr AC

ou
L

Connection of test lead:
AC Voltage

\

Metoda pomiaru:

1. Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.

2. Wecisngé przycisk [ACV] aby zmierzy¢ napiecie AC.

3. Wecisngé przycisk [A] lub [v] aby wybra¢ zakres recznie.
Weisngé przycisk [AUTO/MAN] aby wybra¢ zakres auto.

4. Jezeli wyswietli si¢,,OVRFLW?”, to znaczy, ze pomiar napigcia wykracza
poza zakres.

Uwaga:
o 1. Napiecie AC powyzej 750V TRMS nie jest dozwolone na zacisku wej$cia,
gdyz spowoduje zniszczenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika.
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2.4 Pomiar prqdu AC

Zakresy: 1A, 3A

Maksymalna rozdzielczos¢: 1pA
Technika AC: TRUE RMS, sprzgzone AC
Parametry konfigurowalne: Filtr AC

Connection of test lead: r > = -] v

AC Current

Metoda pomiaru:

1. Podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem.

2. Wecisnaé przycisk [Shift] [ACV] aby zmierzyé prad AC.

3. Wecisngé przycisk [A] lub [v] aby wybra¢ zakres recznie.
Weisngé przycisk [AUTO/MAN] aby wybra¢ zakres auto.

4. Jezeli wyswietli si¢ ,,OVRFLW?”, to znaczy, ze pomiar pradu wykracza poza
zakres.

Uwaga:
e 1. Prad DC powyzej 3A, 250V nie jest dozwolone na zacisku wejscia, gdyz
spowoduje zniszczenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika.
o 2. Jezeli zbyt wysoki prad spowoduje przepalenie bezpiecznika AMPS, nalezy
wymieni¢ bezpiecznik na tylnym panelu.

2.5 Pomiar rezystancji 2-przewodowej
Zakresy: 100 Q, 1k Q , 10k Q , 100k Q , 1000k Q , 10M Q , 100M Q

Maksymalna rozdzielczos$¢: 0,1m Q
Parametr konfigurowalny: Catkowanie

. L @ \
Connection of test lead: r g - -] ;
i "X Resistance
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Metoda pomiaru:

1. Podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem.

2. Weisngé przycisk [Q 2W] aby zmierzyé rezystancje 2-przewodowa.

3. Weisngé przycisk [A] lub [v] aby wybra¢ zakres recznie.
Wecisngé przycisk [AUTO/MAN] aby wybra¢ zakres auto.

4. Jezeli wyswietli si¢ ,,OVRFLW?”, to znaczy, ze pomiar rezystancji wykracza
poza zakres.

Uwaga:
e 1. Napiecie DC powyzej 1000V nie jest dozwolone na zacisku wejscia, gdyz
spowoduje zniszczenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika.

Aby wyeliminowa¢ opdr przewodu pomiarowego:

1. Podtacz przewody pomiarowe do multimetru i potacz ze sobg obydwa konce.
Zostanie wyswietlona warto$¢ rezystancji przewodoéw pomiarowych.

2. Nacis$nij przycisk "Null". Wcisnigcie przycisku zerowania wyeliminuje
rezystancj¢ przewodow pomiarowych.

3. Podlacz przewody pomiarowe do badanego obwodu. Upewnij si¢, ze obwadd nie
jest pod napieciem.

2.6 Pomiar rezystancji 4-przewodowej

Zakresy: 100Q, 1k Q , 10k Q , 100k Q , 1000k Q , 10M Q , 100M Q
Maksymalna rozdzielczos$¢: 0,1m Q
Parametr konfigurowalny: Catkowanie

Connection of test lead: r ; , N s
" Resistance

Metoda pomiaru:

1. Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
2. Wecisng¢ przycisk [Shift] [Q 2W] , aby zmierzy¢ rezystancje 4 przewod.
3. Wecisngé przycisk [A] lub [v] aby wybraé zakres recznie.
Weisngé przycisk [AUTO/MAN] aby wybra¢ zakres auto.
4.  Jezeli wyswietli si¢ ,,OVRFLW?”, to znaczy, ze pomiar rezystancji wykracza
poza zakres.
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Uwaga:
e 1. Napiecie DC powyzej 300V nie jest dozwolone na zacisku wejscia, gdyz
spowoduje zniszczenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika.

2.7 Pomiar Czestotliwosci (lub Okresu)

Zakres czgstotliwosci: 3Hz do 990KHz ( 333ms do 3,3 us)
Zakres sygnatu wejsciowego: 100mVAC do 750VAC

Technika: liczenie odwrotnosci
Parametr konfigurowalny: GATE TIME (CZAS BRAMKOWANIA)

Connection of test lead: ./\

AC signal

_,.4\/

Metoda pomiaru:

1. Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.

2. Wecisngé  przycisk [Freq] or [Shift] + [Freq] aby  zmierzy¢
czestotliwo$¢ lub okres.

3. Weisngé przycisk [A] lub [v] aby wybra¢ zakres recznie.
Wecisngé przycisk [AUTO/MAN] aby wybra¢ zakres auto.

4. Jezeli wyswietli sie ,,VAC OVRFLW?”, to znaczy, ze pomiar napigcia
wykracza poza zakres.

Uwaga: (
e 1. Napiecie DC powyzej 1000V nie jest dozwolone na zacisku wejScia, gdyz
spowoduje zniszczenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika.

2.8 Pomiar ciggtosci

Zroédto pradu pomiarowego: 1mA
Maksymalna rozdzielczo$¢: 0.1 (zakres jest staly przy 1K)
Prog brzgczyka: 1 do 1000 (brzeczy ponizej regulowanego progu)

Connection of test lead: r e !{\ ;

WX o Open or closed circuit
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Metoda pomiaru:

1. Podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
2. Weisngé przycisk [ +) ] aby zmierzy¢ ciaglosé.

Uwaga:

e 1. Napiecie DC powyzej 1000V nie jest dozwolone na zacisku wejScia, gdyz
spowoduje zniszczenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika.

2.9 Pomiar diody

Zrédto pradu pomiarowego: 1mA
Maksymalna rozdzielczo$é: 10uV (zakres jest staty przy 10VDC)
Prog brzeczyka: 0,3V<V zmierzone < 0,8V (nieregulowane)

Connection of test lead: ./_\

Forward bias

. W

Metoda pomiaru:

1. Podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
2. Wecisngé przycisk [Shift] [ ) ] aby zmierzy¢ diodg.

Uwaga:
e 1. Napiecie DC powyzej 1000V nie jest dozwolone na zacisku wejscia, gdyz
spowoduje zniszczenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika.

2.10 Pomiar temperatury

DMAG12 posiada dwa tryby pomiaru temperatury, termopary i RTD. Doktadnosé¢
RTD przy pomiarze 4-przewodowym jest wyzsza i bardziej stabilna. Ponizej zakresu
pomiarowego w réznych trybach interakcji do wyboru przez uzytkownika:

Tryby interakcji Temperatura (°C) Temperatura®F
K 0~1370 32~2498
J 0~760 32~1400
R 0~1000 32~1832

RTD(PT100) -200~800 -392~1312
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Parametry konfigurowalne: Typ sondy, Jednostka, Tryb, Sim (Symulacja ustawiona)

Connection of test lead: r =~ !‘]/—\
L

Metoda pomiaru:

1. Podfaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
2. Wecisngé przycisk [Temp] aby zmierzy¢ temperature
lub [Shift] [Temp] aby zmierzyé¢ termopare.

Uwaga:
e 1. Napiecie DC powyzej 1000V nie jest dozwolone na zacisku wej$cia,
gdyz spowoduje zniszczenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika.

Connection of test lead:
——
Connection of test lead: r o - -] .
WA UAX Thermocouple
e o NS
Vi
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3 Wiasnosci i funkcje

3.1 Wyswietlacz panelu przedniego

DMAG612 posiada dwuczgéciowy wyswietlacz pokazujacy stany robocze inne niz
domyslny.

3.1.1 Wyswietlane komunikaty

Podczas pomiaru, gtéwna linia wy$wietlacza pokazuje biezacy odczyt z jednostka
(np. "-1.000.000 VDC"). Druga linia wy$wietlacza pokazuje zakres. W przypadku
niektorych funkcji pomiarowych, druga linia moze by¢ wiaczona w celu wskazania
dodatkowej funkcji pomiarowej. Gdy menu jest wlaczone, gtowna linia zmienia si¢
w celu wyswietlenia komunikatu menu i wybranych parametrow.

Obsluga menu

e W tej instrukcji przyciski pozycjonujace to  [A] ,  [v], [<],
[>] oraz [Enter] .

e Wybrane przyciski menu:
[Config] aby skonfigurowaé aktualnie wybrana funkcje pomiaru
[Menu] aby skonfigurowaé parametr menu systemowego

e Wocisngé przycisk [Shift] aby otworzyé lub zamkngé funkcje shift, wskaznik
Shift zapala si¢ 1 gasnie.

e Jesli multimetr znajduje si¢ w trybie zdalnego sterowania (wlaczony wskaznik
Remote), nacisngé¢ Local, aby powrdci¢ do trybu lokalnego.

e Po wejsciu w menu, nacisngé przycisk [<] lub [>] aby przejrze¢ opcje
pierwszej linii wyswietlacza. Informacje menu wys$wietlg si¢ na pierwszej linii,
ale nie na drugiej.

e Wcisnaé przycisk [Enter] aby potwierdzi¢ wyboér poziomu menu lub wejs¢ na
kolejny poziom. Na ostatnim poziomie menu wcisngé przycisk [Enter] aby
wyjse.

e Po zakonczeniu pracy z menu wcisnaé przycisk  [Shift] + [Enter] aby wyjs¢
Z menu.
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3.1.2 Wylaczenie wyswietlacza

Dostepne tylko w funkcji zdalnego sterowania
Aby zapewni¢ bezpieczng obsluge, uzytkownik musi wylaczy¢ wyswietlacz na
panelu przednim. Po wylaczeniu caty ekran jest czarny — brak wyswietlania.

Komenda wytaczania wy$wietlacza: DISPlay OFF

3.1.3 Klawisze skrotow na panelu przednim

Istniejg dwa klawisze skrotow dla powszechnie uzywanych funkcji: Range i Digit

(Zakres i Cyfra)

Zakres: wybor zakresu bezposrednio za pomocg przyciskow pozycjonujgcych.

e Aby zmieni¢ zakres recznie wcisngé przyciski [A] lub [v] . Wskaznik
informacyjny Man jest wiaczony, gdy wlaczony jest zakres reczny, druga linia
wskazuje wybrany zakres.

e Nacisngé przycisk [AUTO/MAN] aby przetaczyé pomiedzy recznym a
automatycznym ustawieniem zakresu, wskaznik Man jest odpowiednio
wlaczony lub wylaczony.

Digit (Cyfra) : sposéb odczytu na glownym wyswietlaczu (zmian cyfr
wyswietlacza).

3.2 Konfiguracja pomiarowa

3.2.1 Ustawianie rozdzielczosci

Roézne ustawienia rozdzielczosci wyswietlacza dla roznych funkcji, dla funkcji
Napigcie DC, Pradu DC i Rezystancji, uzytkownicy powinni ustawi¢ rozdzielczosé¢
w zaleznos$ci od okresu probkowania. Opcje rozdzielczosci to, szybko 4Y5, powoli
4%, szybko 5%, powoli 5%, szybko 6%, powoli 6%. Jes§li chcemy zwigkszy¢
doktadnos¢ pomiaru i odrzucenie zaklocen, nalezy ustawi¢c 6%. Je$li chcemy
przyspieszy¢ pomiar, nalezy ustawic 4%.

Rozdzielczos¢ jest lokalna dla wszystkich wybranych funkcji. Rozdzielczo$¢
operacji matematycznych jest taka sama jak rozdzielczo$¢ pomiaru. Podczas
ustawiania rozdzielczos$ci, zostanie posrednio wybrany tryb automatycznego
zerowania.

Relacja migdzy rozdzielczoscig a czasem catkowania jest nastepujaca:
Szybko 4%2-0.02PLC

Powoli 4'5-1PLC
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Szybko 5%-0.2PLC
Powoli 5%-10PLC

Szybko 6'2-10PLC
Powoli 6'2-100PLC

Obsluga przedniego panelu : Wcisnaé przycisk [Config] i przycisk wiasciwe;
funkcji, wyswietli sic RESOLUTION. Nastepnie wcisngé przycisk [Enter] aby
wej$¢ do podkatalogu nacisngé¢ [<] lub [>] aby wybra¢ wtasciwy parametr, na
koniec potwierdzi¢ wciskajac [Enter] .

e Ustawienie rozdzielczosci jest zapisywane w pamigci ulotnej. Po wiaczeniu
zasilania i po zresetowaniu zdalnego sterowania rozdzielczo$¢ jest ustawiona na
5% cyfr .

e Przy pomiarze ciaggtosci i Diody rozdzielczo$¢ jest ustalona na 4.

3.2.2 Ustawienie filtra AC

Sa trzy opcje filtra AC do poprawy jakosci pomiaru, 3 Hz, 20 Hz i 200 Hz. Filtr
mozna zastosowaé przy pomiarze napig¢cia i prgdu przemiennego, aby poprawié
wynik pomiaru.

Obstluga przedniego panelu : Wcisng¢ przycisk [Config] key + [ACV]
wyswietli si¢ ACV FILTER.

Nastepnie wcisnaé przycisk [Enter] aby wej$é¢ do podkatalogu nacisnaé [<] lub
[>] aby wybra¢ wlasciwy parametr, na koniec potwierdzi¢ wciskajac [Enter] .

e Ustawienie Filtra AC jest zapisywane w pamigci ulotnej. Po wlaczeniu zasilania
i po zresetowaniu zdalnego sterowania Filtr AC jest ustawiony na $redni zakres
20Hz.

3.2.3 Ustawienie impedancji wejscia DC

Dla wszystkich zakresoéw napigcia stalego, domyslna impedancja wejSciowa jest
ustalona na 10 MQ, aby zmniejszy¢ poziom zaktdcen. Ale przy pomiarze niskiego
napigcia nalezy zmniejszy¢ btad wynikajacy z obcigzenia. Na przyktad w zakresie
100mVdc, 1 Vdc i 10 Vdc, rezystancj¢ mozna ustawi¢ powyzej >10 GQ.
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Obsluga przedniego panelu

Wecisnaé przycisk [Config] + [DCV] + [Enter] i wybra¢ INPUT naciskajac
[<] lub [>] . Nastepnie wcisngé [<] lub [>] aby wybraé¢ wiasciwy parametr,

na koniec potwierdzi¢ wciskajac [Enter] .

° Ustawienie impedancji wejécia dc jest zapisywane w pamigci ulotnej.
Ustawienie domy$lne to 10MQ przy wilaczeniu zasilania i po zresetowaniu
zdalnego sterowania (dla wszystkich zakresow napigcia statego).

3.2.4 Ustawienie progu cigglosci

Zakres wynosi 1KQ (pomiar rezystancji 2-przewodowej).

Po pomiarze mniejszym lub rownym progowi ciggtosci, multimetr wyemituje sygnat
dzwickowy 1 wyswietli aktualng rezystancje¢ na panelu przednim. Rezystancja
progowa moze by¢ ustawiona od 1Q do 1000Q2.

Obsluga przedniego panelu : Wecisnaé przycisk  [Config] key + [a)] key,
wy$wietlacz pokaze rezystancje progows. Nastepnie nacisngé¢ [<] , [>],
[A] lub [v] aby wybraé odpowiedni parametr, a nastepnie potwierdzi¢
przyciskiem [Enter] .

e Ustawienie progu jest dozwolone tylko na panelu przednim.

e Ustawienie rozdzielczo$ci progowej jest zapisywane w pamigci ulotnej. Po
wigczeniu zasilania i po zresetowaniu zdalnego sterowania ustawienie
domyslIne to 10Q.

3.2.5 Ustawienie czasu apertury

W przypadku pomiaru czgstotliwosci i okresu, funkcja czasu apertury dziata
podobnie jak czas bramkowania i czas catkowania, moze by¢ ustawiona na 10mS
(4 1/2 cyfry), 100mS (warto$¢ domyslna, 5 1/2 cyfry) lub 1S (6 1/2 cyfry).

Obsluga przedniego panelu : Nacisngé przycisk [Config] + [Freq] key
or [Freq] , wys$wietlacz pokaze RESOLUTION. Nastepnie wcisngé przycisk
[Enter] aby wejs¢ do podkatalogu i nacisna¢ [<] lub [>] aby wybraé
wlasciwy parametr, na koniec potwierdzi¢ wciskajac [Enter] .

e Ustawienie czasu apertury jest zapisywane w pamigci ulotnej. Po wiaczeniu

zasilania 1 po zresetowaniu zdalnego sterowania ustawienie domyslne to 100mS

(5 172 cyfry).
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3.2.6 Ustawienie sondy czujnika temperatury

Multimetr posiada kilka opcji RTD - D100, F100, PT385, PT3916, PT100.

Obsluga przedniego panelu : Nacisng¢ przycisk

[Config] + [Temp] + [Enter] , wyswietlg si¢ parametry temperatury, takie jak
typ czujnika, jednostka, typ 2 Ilub 4-przewodowa. Nastepnie wcisngé
[<] lub [>] aby wybra¢ wlasciwy parametr, na koniec potwierdzi¢
wciskajac [Enter] .

e Ustawienie temperatury jest zapisywane w pamigci ulotnej. Po wiaczeniu

zasilania i po zresetowaniu zdalnego sterowania ustawienie domy$lne to PT100
4-przewodowa.

3.2.7 Ustawienie przelaczania pomiedzy przednim a tylnym
panelem

Do pomiaru mozna wybra¢ zarowno wejscie przednie jak i tylne, ale przetacznik
znajduje si¢ na przednim panelu. Do wyboru wejscia nie mozna uzy¢ zdalnego
interfejsu, ale mozna na nim sprawdzi¢ biezace ustawienie wejscia.

e Po wybraniu wejscia tylnego, pojawi si¢ komunikat ,,Rear”.

3.3 Operacje matematyczne

Multimetr ma 7 operacji matematycznych, MAX / MIN, NULL, dB, dBm, MX + B,
100% 1 Limit. Za kazdym razem tylko jedna operacja moze by¢ wiaczona dla
kazdego odczytu lub zapisanego odczytu serii. Operacja jest lokalna dla wybranej
funkcji, po anulowaniu, zmianie, wyltaczeniu zasilania lub resecie zdalnego
interfejs, operacja jest wytaczona.

Operacja matematyczna nie jest dostepna dla pomiaru Ciggtosci i Diody.

3.3.1 MAX/MIN

Podczas serii pomiaro6w mozna zapisa¢ minimalne i maksymalne odczyty, a
multimetr moze obliczy¢ $rednig wszystkich odczytow i zapisac liczbe odczytow.

Po wiaczeniu min-max pierwszy odczyt zostanie zapisany jako minimum i
maksimum i zastgpiony przez kolejng mniejszg lub wigksza wartos¢.

Po znalezieniu maksimum lub minimum multimetr wyemituje sygnat dzwigkowy z
komunikatem Min lub Max (tylko gdy funkcja brzeczyka jest wiaczona). Jesli
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odczyt nie zmienia si¢, a urzadzenie wyemituje sygnal dzwickowy, mozliwe jest, ze
wewnetrzna rozdzielczos¢ multimetru jest wieksza niz rozdzielczo$¢ wyswietlacza.

Obstuga panelu przedniego : Nacisngé¢ przycisk [Min/MAX] aby wykonaé¢
operacje. Nastepnie wcisngé [Config] + [Min/MAX] i przejé¢ do poziomu
parametrow aby wybraé¢ wlasciwy parametr przyciskiem [<] lub [>] jesli chcemy
odczyta¢ maximum, minimum, $rednia i liczb¢ odczytow.

e Nacisng¢ ponownie przycisk [Min/MAX] aby wylaczy¢ funkcje.
e Zapamigtane wartos$ci sa usuwane po wylaczeniu funkcji min-max, wylaczeniu

zasilania lub zresetowaniu interfejsu zdalnego, poniewaz ustawienia parametréw sa
zapisywane w pamigci ulotne;j.

3.3.2 Null

Przy wykonywaniu pomiaru null odczyt wskazuje roznice miedzy sygnatem
wejSciowym a zapisang wartoscig null. Funkcja Null jest wykorzystywana do
wyrdwnywania rezystancji przewodu pomiarowego w celu uzyskania
doktadniejszej rezystancji 2-przewodowe;j.

Wynik = Odczyt — warto$¢ Null
Null mozna ustawi¢ od 0 do 100% petnego zakresu.

Obsluga przedniego panelu : Wcisngé przycisk [NULL] aby wykona¢ operacje
null. Nastepnie nacisngé¢ [Config] + [Null] i przejé¢ do poziomu parametrow
aby wybra¢ wiasciwy parametr przyciskami [<] , [>] , [A] lub [v] jesli
chcemy zobaczy¢ lub zmieni¢ warto$¢ null.

e Nacisng¢ ponownie przycisk [Null] aby wytaczyé funkcje.
e Zapamigtane warto$ci sg usuwane po wylaczeniu zasilania lub zresetowaniu

interfejsu zdalnego, poniewaz ustawienia parametrow sg zapisywane w pamieci
ulotnej.

3.3.3 dB

dB jest roznicg pomigedzy sygnalem wejsciowym a przechowywanym napigciem
wzglednym, przy czym obie wartosci sg przeliczone na dBm, to jest::
dB =20 x log(Vin/Vref")

Vin to sygnat wejsciowy, Vref jest wzglednym napigciem odniesienia.
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Obsluga przedniego panelu : Wcisngé przycisk  [Shift] + [dB] aby wykonaé

operacj¢ dB. Nastepnie nacisngé przycisk [Config] + [Shift] + [dB] i przejs¢

do poziomu parametrow aby wybraé¢ wiasciwy parametr przyciskami [<] , [>] ,
[A] lub [v] jesli chcemy zmienié napiecie.

e Nacisng¢ ponownie przycisk [dB] aby wytaczyé¢ funkcje.

e Funkcja dB jest dostepna tylko w przypadku pomiaru napigcia dc i ac. Napigcie
odniesienia jest przechowywane w pamigci Ulotnej; po wiaczeniu zasilania po
zresetowaniu zdalnego interfejsu domysine ustawienie to 1.0V.

3.3.4 dBm

Operacja dBm przelicza moc dostarczong do referencyjnej rezystancji w odniesieniu
do 1Imw.

dBm=10xlogyo(Vin ¥ Z)/ImW

Vi, to sygnal wejsciowy, Z jest rezystancja odniesienia

Obsluga przedniego panelu : Wcisngé przycisk [Shift] + [dBm] aby
wykonac operacje dBm. Nastepnie nacisnaé przycisk
[Config] + [Shift] + [dBm] aby wybraé wiasciwy parametr przyciskami
[<], [>], [A] lub [v] jesli chcemy zmieni¢ warto§¢ Z.

e Nacisng¢ ponownie przycisk [dBm] aby wylaczy¢ funkcje.

e Funkcja dBm jest dostepna tylko w przypadku pomiaru napiecia dc i ac.
Rezystancja odniesienia Z miesci si¢ w przedziale od 50Q do 8000€2, domyslnie
600Q2 przy wlaczeniu zasilania lub po zresetowaniu zdalnego interfejsu.

3.3.5 MX+B

Operacja MX + B oblicza warto$ci pomiaru X i dwie state (M i B) liniowo.
Y=MX+B
Stata M jest wzmocnieniem, a B jest warto$cig odchylenia.

Obsluga przedniego panelu : Nacisnagé przycisk [MX+B] aby wykonaé
operacic MX+B. Jesli chcemy zmienic M i B, nalezy wcisnaé
[Config] + [MX+B] , ustawi¢ najpierw warto§¢ M  przyciskami
[<],[>],IA] lub [Vv] 1 potwierdzi¢ za pomoca [Enter] . Nastepnie w ten
sam sposob ustawi¢ warto$¢ B.

e ® Nacisnaé ponownie przycisk [MX+B] aby wylaczy¢ funkcje.
e Napiecie odniesienia jest zapisane w pamigci ulotnej, ustawienie domys$lne to

+1.000000" po wlaczeniu zasilania lub po zresetowaniu interfejsu zdalnego.
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3.3.6 %
Operacja % oblicza odsetek warto$ci pomiarowych do wartosci docelowe;.

Procent = (Wejscie-Odniesienie)/Odniesienie*100%
Wejscie jest sygnatem wejsciowym, Odniesienie jest wartoscig docelowa

Obsluga przedniego panelu : Nacisna¢ przycisk [Shift] + [%] aby wykonaé¢
operaci¢  %. JeSli chcemy zmieni¢ M 1 B, nalezy wcisnaé
[Config] + [MX+B] + [%] aby ustawi¢ warto$¢ Referencyjng przyciskami
[<],[>],IA] lub [Vv] 1 potwierdzi¢ za pomoca [Enter] .

e Nacisngé ponownie przycisk [Shift] + [%] aby wytaczy¢ funkcje.

e Napiccie odniesienia jest zapisane w pamigci ulotnej, ustawienie domyslne to
+1.000000" po wlaczeniu zasilania lub po zresetowaniu interfejsu zdalnego.

3.3.6 Pomiar Limitu

Operacja pomiaru limitu wykonuje test zgodnie z ustawionym limitem
gornym/dolnym. Gorny/dolny limit mozna ustawi¢ od 0 do pelnego zakresu, a
gbrny limit powinien by¢ wiekszy niz dolny limit. Jesli warto$¢ testowa przekracza
limit, multimetr wyemituje sygnal dzwigkowy (tylko jesli sygnat dzwickowy jest
wiaczony) i wskaze ,,HI" lub ,,LO".
Obstuga przedniego panelu : Nacisna¢ przycisk [Limits] aby wykona¢ operacje
Limitu. Jesli chcemy zmieni¢ limity goérny/dolny, nalezy nacisngé
[Config] + [Limits] , najpierw ustawi¢ goérny limit przyciskami [<] , [>] ,
[A] lub [v] i potwierdzi¢ za pomoca [Enter] . Nastepnie w ten sam sposob
ustawi¢ dolny limit.

e Nacisnaé ponownie przycisk [Limits] aby wytaczyé funkcje.

e Ustawienie limitu gornego/dolnego jest zapisane w pamigci ulotnej, ustawienie
domyslne limitu dolnego to -1.000000" a goérnego +1.000000”, po wilaczeniu
zasilania lub po zresetowaniu interfejsu zdalnego.

3.4 Wyzwalanie

Multimetr mozna wyzwala¢ stosujac wyzwalanie rgczne lub automatyczne. Kazdy
sposéb wyzwalania oferuje wiele odczytow i mozliwe jest ustawienie opdznienia
wyzwalania pomigdzy tymi odczytami. Pojedyncze wyzwalanie odbywa si¢ przy
jednym odczycie, ale mozliwe jest ustawienie liczby odczytow dla kazdego
wyzwalania (maks. 50000).
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Przetwarzanie wyzwalania

3.4.1 Wybor Zrodta wyzwalania

Multimetr mozna wyzwalaé z panelu przedniego, uzywajac pojedynczego
wyzwalacza, wyzwalacza sprzetowego terminala Ext Trig, wyzwalania
automatycznego lub z interfejsu zdalnego za pomoca wyzwalacza BUS, wyzwalacza
sprzetowego terminala Ext Trig i natychmiastowego wyzwalacza wewngtrznego.

Wyzwalacz automatyczny

Wyzwalacz automatyczny mozna wiaczy¢ tylko na panelu przednim. Domyslny tryb
wyzwalania po wlgczeniu to wyzwalanie automatyczne z panelu przedniego.

Automatyczne wyzwalanie pobiera ciagle odczyty zgodnie ze wskazanym
ustawieniem parametréw (funkcja, zakres, rozdzielczos¢ itp.)

Obsluga przedniego panelu : Nacisng¢ przycisk  [Shift] + [Sin/Ex] aby
wlaczy¢ odczyty przy cigglym wyzwalaniu.

Wyzwalacz pojedynczy
Wyzwalacz pojedynczy mozna wiaczy¢ tylko na panelu przednim. Po naci$nigciu
przycisku multimetr przyjmuje jeden odczyt lub okreslone odczyty (licznik

probkowania).
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Kiedy multimetr czeka na nastgpne wyzwolenie, komunikat ,, Trig" jest wiaczony.
Obstuga panelu przedniego: nacisng¢ przycisk [Sin/Ex] aby wiaczy¢ pojedynczy
wyzwalacz.

Wyzwalacz zewnetrzny

Multimetr przyjmuje jeden odczyt lub okreslone odczyty za kazdym razem, gdy
ztacze Ext Trig (Zewngtrzny wyzwalacz) na tylnym panelu odbiera jeden impuls.

Na rysunku przedstawiono zlacze Zewngetrznego Wyzwalacza i jak wybrac czas (dla
impulsu ujemnego)

Ext Trig Input
a-~-BY——

oV

| D —

>1 us

Jesli nastepne wyzwalanie rozpocznie si¢ gdy multimetr otrzymuje pierwszy odczyt,
nastepne wyzwalanie zostanie zaakceptowane i miernik poczeka z jego wykonaniem
do zakonczenia pierwszego odczytu.

Ztacze VM Comp na tylnym panelu (multimetr zakonczyt pomiar) wydaje sygnat po
kazdym pomiarze. VM Comp i zewne¢trzny wyzwalacz wykonaja seri¢ poprzez
wymiane standardowych sygnatow sprzgtowych pomigdzy pomiarem a
przetaczaniem.

Na rysunku przedstawiono ztacze VM Comp i jak wybra¢ czas (dla impulsu
ujemnego)

Output
3V ]
oV
Approximately

2 1S



Obsluga panelu przedniego: nacisna¢ [Sin/Ex] aby wlaczy¢ wyzwalanie na
ztaczu Ext Trig.

Wyzwalacz wewnetrzny

Sygnat wyzwalania jest zawsze dostepny dla wyzwalania wewngtrznego. Kiedy
wprowadzimy multimetr w tryb oczekiwania na wyzwalanie, sygnal zostanie
natychmiast wystany. Jest to domyslne zrodlto sygnatu dla zrodla zdalnego
interfejsu.

Jesli chcemy wybra¢ wewnetrzne zrodlo wyzwalania, nalezy przesta¢ ponizsze
komendy, CONFigure i MEASURE? Komendy te ustawiajg zrodto wyzwalania na
IMMediate.

TRIGger:SOURce IMMediate
Wyzwalacz BUS

Wyzwalacz magistrali moze by¢ wlaczony tylko z interfejsu zdalnego. Tryb
wyzwalania jest podobny do wyzwalania pojedynczego na panelu przednim, lecz
odbywa si¢ przez wysylanie komend.

Aby wybra¢ zrdédto wyzwalania magistrali, nalezy wysta¢ ponizsza komendg:
TRIGger:SOURce BUS

Aby uzyska¢ odczyt nalezy przesta¢ ponizsza komendg.
MEASure?

READ?

INITiate

3.4.2 Liczba prébek

Jesli multimetr jest w trybie oczekiwania, uzyskuje jeden odczyt przy kazdym
odebranym sygnale wyzwalania z wybranego zrodta. Ale moze takze uzyska¢ 50000
odczytow dla kazdego wyzwalania (niezaleznie czy z panelu przedniego lub z
interfejsu zdalnego).

Obstuga panelu przedniego : Nacisna¢
przycisk [Shift] + [Config] + [Enter] aby wyswietli¢ 1: TRIG MENU.

Nacisng¢ [Enter] aby wej$¢ w menu. Find option 3: N SAMPLES za pomocg
przyciskow [<] or [>] i wcisna¢ [Enter] aby wyswietli¢ liczbe probek.
Nastepnie ustawi¢ wlasciwe parametry przyciskami [<], [>),IA] Iub [V],
i potwierdzi¢ za pomoca [Enter] .
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e Ustawienie liczby probek jest zapisywane w pamig¢ci ulotnej, domy$lne ustawienie
to 1 po wlaczeniu zasilania lub po zresetowaniu zdalnego interfejsu

3.4.3 Opodznienie wyzwalania

Mozna ustawi¢ opdznienie wyzwalania migdzy okreslonym sygnatem
wyzwalajagcym a nastepng probka. Opoznienie moze stabilizowa¢ sygnat wejsciowy
przed odczytem lub dostosowaé odczyty grupowe.

Opoznienie wyzwalania mozna ustawi¢ od 0 do 3600s. Opdznienie wyzwalania
wewnetrznego jest okresem automatycznym, ustalanym przez funkcje pomiaru,
zakres i czas calkowania oraz ustawienie filtra AC. Je$li ustawimy je na stan non-
auto, opdznienie wyzwalania bedzie dostepne dla wszystkich pomiarow i zakresow.

Obsluga panelu przedniego : Nacisnagé
przycisk [Shift] + [Config] + [Enter] aby wyswietli¢ 1: TRIG MENU.

Nacisngé  [Enter] aby wej$¢ w menu. Find option 2: TRIG DELAY
przyciskami [<] lub [>]

i nacisngé¢ [Enter] aby wyswietlié wartoéé opoznienia. Nastepnie ustawié
wlasciwe parametry przyciskami [<] , [>] , [A] lub [v] , i potwierdzi¢ za
pomoca [Enter] .

e Ustawienie opdznienia jest zapisywane w pamigci ulotnej, domyslne ustawienie
to 0,001s po witaczeniu zasilania lub po zresetowaniu zdalnego interfejsu
OpdZnienie wyzwalania automatycznego

Jesli uzytkownik nie okre§li opdznienia wyzwalania, zostanie wybrane
automatyczne opoznienie wyzwalania, ktore zapewnia pelne, stabilne i doktadne
pomiary. Opoznienie zalezy od funkcji, zakresu, czasu calkowania i ustawienia

filtra AC.

Napigcie stale i prad staly

Czas calkowania Opoznienie wyzwalania
NPLC>1 1,5mS
NPLC<1 1,0mS

Rezystancja 2 przewodowa

Zakres Opoznienie wyzwalania
100Q2 -100KQ 1,5mS
1IMQ 15mS
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10M-100MQ 100mS

Rezystancja 4 przewodowa

Zakres Opoznienie wyzwalania
100Q -100KQ 1,0mS

IMQ 10mS

10M-100MQ 100mS

Napiecie przemienne i prad przemienny

Wiaczony panel przedni i funkcja wyzwalania auto

Filtr AC Opodznienie wyzwalania
Wolno 1,5sec
Srednio 200mS
Szybko 100mS

Obstuga zdalna i wyzwalanie pojedyncze/zewnetrzne

Filtr AC Opodznienie wyzwalania
Wolno 7,0sec
Srednio 1,0sec
Szybko 600mS

Czestotliwosé i okres

Wiaczony panel przedni i funkcja wyzwalania auto
Opodznienie wyzwalania Osek.

Obstuga zdalna i wyzwalanie pojedyncze/zewngtrzne
Opodznienie wyzwalania 1,0sek.

3.4.4 3.4.4 Zatrzymanie wskazania na wysSwietlaczu

(Read Hold)

Tryb zatrzymania odczytu moze przechwytywac i zatrzymac stabilne odczyty na
ekranie, wykorzystywane do probkowania odczytu i1 zatrzymania odczytu na
ekranie po usunigciu sond. Po zatrzymaniu stabilnego odczytu multimetr wydaje
jeden sygnal dzwigkowy i zatrzymuje odczyt na ekranie (jesli brzeczyk przedniego

panelu jest wiaczony)

Uzytkownik moze ustawi¢ zakres czutosci tego trybu, aby okresli¢, czy odczyt jest
stabilny 1 czy go wys$wietli¢. Zakres jest wskazywany procentem odczytow.

Tylko trzy ciagle odczyty sa w zasiggu zakresu, potem multimetr przechwytuje
1 wySwietla nowy odczyt. Zakres czutosci: 0,01%, 0,1%, 1,00% lub 10% odczytu.
Na przyktad, po wybraniu wartosci zakresu 1,00% i sygnalu wejsciowego S5V. Gdy
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trzy ciagle odczyty znajda si¢ w zakresie od 4,975V do 5,025V, multimetr
wyswietli nowy odczyt.

Obsluga panelu przedniego:,

1) Aby ustawi¢ czuto$¢ trybu zatrzymania odczytu nalezy nacisnaé przycisk
[Shift] + [Config] + [Enter] , wy$wietlacz pokaze 1: TRIG MENU.
Nastepnie nacisngé [Enter] aby wej$¢ w menu i wybra¢ opcje 1: READ HOLD za
pomoca przycisku [<] lub [>] . Wecisnag¢ ponownie [Enter] aby pokazac¢
procent i wybraé wlasciwy parametr przyciskiem [<] lub [>] . Na koniec
nacisnagé [Enter] aby potwierdzié.

(2) Aby wykona¢ funkcje zatrzymania odczytu nalezy nacisnaé
przycisk [Shift] + [Digits] .

e Ustawienie czulosci jest zapisywane w pamieci ulotnej, domyS$lne ustawienie to
0,1% po wlaczeniu zasilania lub po zresetowaniu zdalnego interfejsu

3.5 Dziatanie systemu

3.5.1 Pamiec¢ odczytow

W pamigci wewngtrznej mozna zapisa¢ co najwyzej 80 odczytow. Wszystkie
odczyty sa zapisywane w kolejnosci pierwszenstwa, wigc pierwszy uzyskany
odczyt jest rowniez pierwszym zapisanym odczytem. Funkcja pamigci jest dostgpna
tylko na panelu przednim.

Pamig¢¢ odczytow moze by¢ wybrana razem ze wszystkimi funkcjami, operacjami
matematycznymi 1 zatrzymaniem odczytu. Funkcje mozna zmieni¢ przed
wlaczeniem pamigci odczytow.

Obstuga panelu przedniego: funkcja zapamietywania: (1) Aby ustawic¢ liczbe
zapisywany odczytow nalezy nacisnag¢ [Shift] + [Config] + [Enter] i wybra¢
opcje 2: SYS MENU za pomocg przycisku [<] lub [>] . Nastepnie
nacisnaé¢ [Enter] , wyswietlacz pokaze 1: RDGS STORE. Wcisng¢ ponownie
[Enter] aby pokazaé liczbe i wybraé wlasciwy parametr przyciskiem
[<] lub [>] . Na koniec nacisnaé¢ [Enter] aby potwierdzi¢. (2) Aby wykonaé
funkcje przywolywania pamieci nalezy nacisngé przycisk [Shift] + [Recall] .
Wiaczy si¢ gltowny ekran informacyjny. Funkcja  przywolywania:
nacisng¢ [Recall] aby przywola¢ pierwsze zapisane dane i wybra¢ kolejne zapisy
za pomoca przycisku [<] lub [>] .

e Ustawienie Przywotywania Zapisow jest zapisywane w pamigci ulotnej i zostanie
usuniete po wlgczeniu zasilania lub po zresetowaniu zdalnego interfejsu
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3.5.2 Warunki wystapienia btedu

Gdy na panelu przednim pojawi si¢ komunikat o btedzie, oznacza to, ze multimetr
wykryl jeden lub wiecej bledow polecen lub bledow sprzgtowych. Istnieje
mozliwo$¢ zapisania co najmniej 20 sekwencji bledow. Dla kazdego btedu
polecenia lub btad sprzetowego multimetr wyemituje jeden sygnal dzwickowy.

Wykrywanie btgdow rowniez podlega zasadzie pierwszy-in-pierwszy-out. Pierwszy
wykryty btad jest zapisywany jako pierwszy Po odczytaniu btad zostanie usuniety,
jesli liczba btedow przekroczy 20, ostatni blad zostanie zastapiony przez -350, co
znaczy ,,Przepetnienie kolejki btedow". Kolejny blad nie zostanie zapisany az do
usunig¢cia btedu z kolejki. Jesli nie ma kolejki btedow, multimetr odpowie +0,
,,Brak bledu".

Obsluga panelu przedniego :

Nacisngé przycisk [Shift] + [Config] + [Enter] i wybra¢ opcje 2: SYS MENU
za pomocg przycisku [<] lub [>] . Nastepnie nacisna¢ [Enter] i wybra¢ opcje
2: ERROR za pomocg przycisku [<] lub [>] . Na koniec, wcisna¢ [Enter] aby
wys$wietli¢ kod btedu i przejrze¢ go za pomoca [<] lub [>] .

3.5.3 Sygnatl dzwiekowy brzeczyka

W pewnych warunkach, multimetr wyemituje sygnat dzwickowy. W niektorych
sytuacjach mozna jednak wytaczy¢ dzwigk na panelu przednim.

Jesli wylaczymy sygnal dzwigkowy, multimetr nie bedzie emitowal sygnaty
dzwigkowego w ponizszych sytuacjach:

(1) Dla funkcji MAX/MIN, okre$lanie maksimum i minimum.

(2) Dla funkcji Read Hold, przechwytywanie stabilnego odczytu.

(3) Dla funkcji Limit Test, przekroczenie limitu.

(4) Dla funkcji Diode Test, pomiar pozytywnie spolaryzowanej diody.

Multimetr nadal bgdzie emitowat sygnat dzwigkowy w ponizszych sytuacjach:

(1) Wystapienie bledu.
(2) Przekroczenie limitu ciaggtosci.
(3) Dzwiek po weisnieciu przycisku.

Obstuga panelu przedniego: nacisng¢ [Shift] + [Config] + [Enter] i wybra¢
opcje 2: SYS MENU za pomoca przycisku [<] lub [>] . Nastepnie
nacisng¢ [Enter] aby wej$¢ w menu i wybra¢ opcje 4: BEEP za pomocg przycisku

[<] lub [>] . Na koniec, nacisnag¢ [Enter] i wybra¢ ON lub OFF aby wigczyé
lub wylaczy¢ brzeczyk.
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e Status brzgczyka jest zapisywany w pamigci ulotnej, po wlaczeniu zasilania lub po
zresetowaniu przez zdalny interfejsu brzgczyk jest domyslnie wiaczony, .

3.5.4 Zapytanie o firmowa wersje oprogramowania

Multimetr pokazuje 3 kody, pierwszy to numer wersji procesora wejscia/wyjscia,
drugi to wersja oprogramowania, a trzeci to wersja FPGA.

Obsluga panelu przedniego: nacisng¢ [Shift] + [Config] + [Enter] i wybra¢
opcje 2: SYS MENU za pomoca przycisku [<] lub [>] . Nastepnie
nacisngé¢ [Enter] aby wejé¢ w menu i wybraé¢ opcje 5: REVISION za pomocg
przycisku [<] lub [>] . Na koniec nacisnaé¢ [Enter] aby wyswietli¢ wersje.

3.5.5 Konfiguracja zdalnego interfejsu

Multimetr posiada interfejs GPIB, RS232 i USB do wyboru, ale za kazdym razem
mozna uzywac tylko jednego interfejsu. Domys$lnie wlaczony interfejs to RS232,
mozna go wybra¢ tylko na panelu przednim.

Jesli wybierzemy interfejs GPIB, ustawia si¢ tylko jeden adres, zakres od 0 do 31,
domyslny adres to 22.

Jesli wybierzemy interfejs RS232, musimy ustawic¢ szybko$¢ transmisji multimetru,
6 opcji do wyboru, 300, 600, 1200, 2400 i 9600. Domyslna szybko$¢ transmisji to
9600.

Obstuga panelu przedniego: nacisng¢ [Shift] + [Config] + [Enter] i wybra¢
opcje 3: INTERFACE za pomoca przycisku [<] lub [>] . Nastepnie
nacisng¢ [Enter] aby wej$¢ w menu i wybraé jeden interfejs z 3: Je$li wybierzemy
GPIB, nalezy wcisngé [Enter] aby wyswietlic adres i ustawi¢ warto§¢
przyciskami [<] , [>] , [A] 1lub [v] . Na koniec wcisna¢ [Enter] aby
potwierdzi¢ ustawienie adresu i wiaczy¢ komunikacje GPIB. Jesli wybierzemy
RS232, nalezy ponownie wcisngé [Enter] aby wyswietli¢ szybko$¢ transmisji i
ustawié wartoéé przyciskami [<] lub [>] . Na koniec wcisna¢ [Enter] aby
zakonczy¢ ustawianie parametru. Podlaczy¢ urzadzenie do komputera za pomoca
kabla RS232, nalezy zwro6ci¢ uwage, aby numer portu oprogramowania PC
odpowiadat portowi RS232, dla zapewnienia normalnej komunikacji.

Jesli wybierzemy USB, nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:

Potaczy¢ komputer i miernik za pomoca kabla USB, nastgpnie komputer wyswietli

monit o zainstalowanie nowego sprzetu i jego przygotowaniu do uzycia. Klikng¢

prawym przyciskiem myszy znak moéj komputer i wybra¢ wilasciwos¢, element

sprzgtowy 1 klikng¢ Menedzer urzadzen, a nastgpnie port i wybra¢ opcje "Silicon

Labs CP210x USB to UART Bridge (COMX)", w migdzyczasie wybra¢ odpowiedni
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numer portu USB w oprogramowaniu komputera aby zapewni¢ normalng
komunikacje.

3.5.6 Kalibracja

Ochrona przed nieautoryzowana kalibracja

Ta funkcja chroni multimetr przed nieautoryzowana kalibracjg. Gdy istnieje potrzeba
wykonania kalibracji multimteru, nalezy poda¢ poprawne hasto.

Zaprogramowane hasto jest zapisywane w pamigci stalej i nie jest zmieniane nawet
po wylaczeniu zasilania i zresetowaniu przez zdalny interfejs.

Odblokowanie zabezpieczenia przed kalibracja
Obstuga panelu przedniego: 1:SECURED (CAL MENU)

Jesli multimetr jest chroniony przed kalibracjg, po wejsciu w CAL MENU
zobaczymy powyzsza komende.

W tym samym czasie komenda 2:CALTBRATE bedzie ukryta, jesli uzytkownik
chce odblokowac zabezpieczenie nalezy wybra¢ komende¢ SECURED i wprowadzi¢
hasto, nastepnie wcisnaé [Enter]

000000 CODE

Po ponownym wejsciu do CAL MENU, mulitmetr nie bedzie juz chroniony,
zobaczymy komende 2: CALTBRATE a kalibracja jest mozliwa.

Blokowanie kalibracji
Obstuga panelu przedniego: 1:UNSECURED (CAL MENU)

Jesli multimetr nie jest chroniony przed kalibracja, po wejsciu w CAL MENU

zobaczymy powyzsza komende. Jesli uzytkownik chce ustawi¢ zabezpieczenie,

nalezy wybra¢ komende UNSECURED i wprowadzi¢ hasto, nastgpnie wcisnaé
[Enter] . 000000 CODE

Po ponownym wejsciu do CAL MENU, mulitmetr bedzie chroniony, zobaczymy ze
komenda 2: CALTBRATE jest ukryta a kalibracja nie jest mozliwa.
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Zmiana hasla

Jesli uzytkownik chce zmieni¢ hasto, najpierw nalezy zdja¢ zabezpieczenie, a
nastepnie wprowadzi¢ nowe hasto.

Komunikat o kalibracji

Komunikaty o kalibracji mozna wy$wietla¢ w dowolnym momencie, podobnie jak
ostatnio kalibrowana dane.

Obsluga panelu przedniego: nacisnag¢ [Shift] + [Config] + [Enter] i wybra¢
opcje CAL: MENU =za pomocg przycisku [<] lub [>] . Nastepnie
nacisngé [Enter] aby wej$¢ w menu i wybra¢. Nacisngé ponownie [Enter] aby
wej$¢ w ustawienia parametru.

4 Interfejs zdalny
4.1 Jezyk SCPI

SCPI (Standardowe Komendy dla Programowalnych Instrumentéw) to
znormalizowany zestaw komend oparty na kodzie ASCII, stosowany poprzez zdalny
interfejs do programowania sterowania przyrzadow.
W oparciu o strukture poziomoéw (lub tak zwang strukturg drzewa) komendy SCPI w
tym systemie maja wspolny korzen, z ktérego tworzy si¢ podsystemy. Na przyktad
podsystem SENSE:
SENSE:
VOLTage:
DC : RANGe{Crang>}MINimum}MAXimurn}}
VOLTage:
DC:RANGe? CMINimum}MAXimum]
SENSe to gléwne stowo kluczowe komendy, VOLTage i FREquency to drugie
stowa kluczowe, DC i VOLTage to stowa kluczowe trzeciego poziomu, dwukropek
(:) oddziela stowa kluczowe od nizszego poziomu.
Format komendy

Komenda SCPI jest zgodne z nastgpujaca reguta formatu:

VOLTage ; DC : RANGe { <range>}MINimum}MAXimum}
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Zgodnie z gramatyka komend, wigkszos¢ komend i parametrow jest zapisywana
zarowno wielkimi 1 matymi literami. Wielkie litery sg uzywane jako skrét. Mozna
tez wysta¢ cate stowa (dtugie formaty), jako pelna komende.

Dla powyzszej komendy VOLT i VOLTAGE sg rownie akceptowalne, tak samo jak
volt lub voltage. Ale VUL lub VOLTAG sa blednymi stowami, poniewaz nie sg ani
skrotem, ani catymi stowami.

Nawias klamrowy {3} zawiera opcje parametrow ciggu komendy, ale sam nie jest
wystany z komends.

Znak oddzielajacy |: oddziela kilka opcji parametrow, za kazdym razem moze by¢
wybrana tylko jedna opcja parametru

Nawias katowy <> oznacza, ze ta opcja jest wartoScig parametru, ale sama nie
bedzie wysytana z komenda.

Nawias kwadratowy []: parametry zawarte w tym znaku sg opcjonalne i mogg zostaé¢
pominiete, ale same nie beda wysylane z komenda. Jesli nie okreslono wartosci
parametrow dodatkowych, zostanie wybrana warto$¢ domyslna.

Separator komend

Dwukropek (:) stluzy do oddzielenia stow kluczowych dla nastepnego poziomu,
wystarczy wpisa¢ spacj¢ 1 rozdzieli¢ parametr i stowo kluczowe, jesli komenda
zawiera wiele parametrow, mozna uzy¢ przecinkéw (,), aby je oddzieli¢, na
przyktad:

"CONE:VOLT:DC 10,0.03"

Srednik “;” jest uzywany do oddzielania dwoch komend w ramach jednego
podsystemu, zmniejsza do minimum liczbe znakéw. Przyktadowo:

“TRIG:DELAY 1; COUNT 10"
oznacza to samo co dwie ponizsze komendy.

“TRIG:DELAY 1"
“TRIG:COUNT 10"

n..n

Uzywamy S$rednika i dwukropka ";:", aby powigza¢ kilka komend w rdéznych
podsystemach, jesli tego nie zrobimy, bedzie powodowato to nieporozumienie, jak
ponizej:

"SAMP:COUN 10;:TRIG:SOUR EXT"
Parametr Min/Max

Dla okreslenia parametru mozna uzy¢ MINimum lub MAXimum, na przyktad:

VOLTage : DC:RANGe{<ranged{MINimum}MAXimum }
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Wybieramy wymagany zakres. MIN to minimum zakresu i MAX to jego maksimum.
Ustawienie parametrow zapytan:

Na koncu komendy mozna doda¢ znak zapytania ? aby zapyta¢ o aktualng warto$¢
parametru. Na przyktad ponizsza komenda liczenia probek 10 odczytow:

"SAMP:COUNt 10"

Za pomocg ponizszej komendy mozna zapytac o liczbg probek:
"SAMP:COUNTt?"

Mozna takze zapyta¢ o minimalng i maksymalng dozwolong liczbe:
"SAMP:COUNt? MIN

"SAMP:COUNt? MAX"
Znak koncowy komendy SCPI:

Komenda musi konczy¢ si¢ znakiem <new line>. Komunikat IEEE-488QI przyjmuje
si¢ jako <nowy wiersz> do odczytu i jest ono réwniez zakonczeniem komendy
zamiast <new line>. Dopuszczalne jest tez <new line> po <Carriage return>. Koniec
komendy bedzie zawsze odnawia¢ si¢ od komendy dostepu do korzenia SCPI.

IEEE-488. 2 komendy wspélne

IEEE-488. 2 standardy reguluja ustawianie komend wspdlnych, ktore uruchamiaja
reset, autotest i status pracy. Komendy uniwersalne zaczynaja si¢ od *, i zawieraja
od 4 do 5 znakéw i jeden lub wigcej parametrow, stowa kluczowe z pierwszych
parametrow sg oddzielone spacjg a przy wiekszej liczby komend za pomoca ;.

RST;’CLS;’ESE32;‘OPC?"

Parametry SCPI
Parametr SCPI posiada 4 formaty:
Parametr wartosci liczbowej:

Parametr wartosci liczbowej jest przedstawiany liczba dziesietna, sktadajacy si¢ z
cyfr, minusa 1 punktu dziesi¢tnego. Mozna tez stosowaé liczbg
zmiennoprzecinkowg. Mozna réwniez uzy¢ dwoch wartosci specjalnych
Minimum i Maximum zamiast wartosci parametru komendy. Min ustawia
parametr jako dopuszczalng warto$¢ minimalng, a Max ustawia parametr jako
dozwolong warto$¢ maksymalng. Mozna tez doda¢ jednostke na koncu wartosci
parametru, na przyktad M, K, U itd.
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VOLTage : DC:RANGe{<ranged>MINimum|MAXimum}
Parametr dyskretny:

Parametr dyskretny ma tylko kilka warto$ci i jest taki sam jak komendy, mozna
uzywac¢ formatu petnego lub skréconego, lub tez miesza¢ wielkie i mate litery.

TRLGger:SOURce { BUS|IMMediate|EXTernal}
Parametr boolowski:
Parametr boolowski okresla pojedynczy warunek binarny, ktory jest albo
prawdziwy albo falszywy. Dla "True" warto$¢ parametru to "ON" Iub "1", a dla
"False" wartos¢ parametru to "OFF" lub "0".

INPut:IMPedance:AUTO { OFF|ON}

Format danych wyjscia

Rodzaj danych wyjscia Format wyjscia

zapytanie nie dotyczace odczytu | <80 ASCII ciag znakoéw

Pojedynczy odczyt (IEEE-488) | SD. DDDDDDDDESDD<nI>

Wiele odczytow (IEEE-488) SD. DDDDDDDDESDD,,... , ...,<nl>
Pojedynczy odczyt (IEEE-488) | SD. DDDDDDDDESDD<cr><nl>

Wiele odczytow (IEEE-488) SD.DDDDDDDDESDD, ..., ...,<cr><nl>
S znak plus-minus

D dane liczhowe

E indeks
<nl> znak nowego wiersza
<cr>c¢

4.2 Zestaw komend

MEASure

:VOLTage:DC? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:VOLTage:AC? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:CURRent:DC? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:CURRent:AC? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}

:RESistance? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:FRESistance? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF}
:FREQuency? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:PERiod? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF}
:CONTIinuity?
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:DIODe?

CONFigure

:VOLTage:DC {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:VOLTage:DC:RATI0 {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF
:VOLTage:AC {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:CURRent:DC {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:CURRent:AC {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
‘RESistance {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:FRESistance {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}

:FREQuency {<range>|MIN|MAX|DEF} {<resolution>MIN|MAX|DEF}
:PERiod {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF}
:CONTinuity
:DIODe

CONFigure?

[SENSe:]

FUNCtion "VOLTage:DC"
FUNCtion "VOLTage:AC"
FUNCtion "CURRent:DC"
FUNCtion "CURRent:AC"
FUNCtion "RESistance"
FUNCtion "FRESistance"
FUNCtion "FREQuency"
FUNCtion "PERiod"
FUNCtion "CONTinuity"
FUNCtion "DIODe"
FUNCtion " TEMPerature "
FUNCtion " TCOuple "
FUNCtion?

[SENSe:]

VOLTage:DC:RANGe {<range>MINimum|MAXimum}
VOLTage:DC:RANGe? [MINimum|MAXimum]
VOLTage:AC:RANGe {<range>MINimum|MAXimum}
VOLTage:AC:RANGe? [MINimum|MAXimum]
CURRent:DC:RANGe {<range>|MINimum|MAXimum}
CURRent:DC:RANGe? [MINimum|MAXimum]
CURRent:AC:RANGe {<range>|MINimum|MAXimum}
CURRent:AC:RANGe? [MINimum|MAXimum]
RESistance:RANGe {<range>|MINimum|MAXimum}
RESistance:RANGe? [MINimum|MAXimum]
FRESistance:RANGe {<range>MINimum|MAXimum}
FRESistance:RANGe? [MINimum|MAXimum]
FREQuency:VOLTage:RANGe{<range>MINimum/MAXimum}
FREQuency:VOLTage:RANGe? [MINimum|MAXimum]

39



PERiod:VOLTage:RANGe{<range>MINimum|MAXimum}
PERiod:VOLTage:RANGe? [MINimum|MAXimum]
UNIT:TEMPerature {Cel|Far|K}

UNIT:TEMPerature?

TEMPerature:RTD:TYPE {PT100|D100|F100|PT385|PT3916}
TEMPerature:RTD:TYPE?

UNIT: TCOuple {Cel|Far|K}

UNIT: TCOuple?

TCOuple:TYPE {K|J|R}

TCOuple:TYPE?

:TCOuple:RIUNction:SIMulated
{<value>|MINimum|MAXimum}
:TCOuple:RIUNction:SIMulated?

[SENSe:]

VOLTage:DC:RANGe:AUTO {OFF|ON}
VOLTage:DC:RANGe:AUTO?
VOLTage:AC:RANGe:AUTO {OFF|ON}
VOLTage:AC:RANGe:AUTO?
CURRent:DC:RANGe:AUTO {OFF|ON}
CURRent:DC:RANGe:AUTO?
CURRent:AC:RANGe:AUTO {OFF|ON}
CURRent:AC:RANGe:AUTO?
RESistance:RANGe:AUTO {OFF|ON}
RESistance:RANGe:AUTO?
FRESistance:RANGe:AUTO {OFF|ON}
FRESistance:RANGe:AUTO?
FREQuency:VOLTage:RANGe:AUTO {OFF|ON}
FREQuency:VOLTage:RANGe:AUTO?
PERiod:VOLTage:RANGe:AUTO {OFF|ON}
PERiod:VOLTage:RANGe:AUTO?

[SENSe:] nie dotyczy pomiary czgstotliwosci i okresu
VOLTage:DC:RESolution {<resolution>MINimum|MAXimum}
VVOLTage:DC:RESolution? [MINimum|MAXimum]
VVOLTage:AC:RESolution {<resolution>MINimum|MAXimum}
VOLTage:AC:RESolution? [MINimum|MAXimum]
CURRent:DC:RESolution {<resolution>MINimum|MAXimum}
CURRent:DC:RESolution? [MINimum|MAXimum]
CURRent:AC:RESolution {<resolution>|MINimum|MAXimum}
CURRent:AC:RESolution? [MINimum|MAXimum]
RESistance:RESolution {<resolution>|MINimum|MAXimum}
RESistance:RESolution? [MINimum|MAXimum]
FRESistance:RESolution {<resolution>|MINimum|MAXimum}
FRESistance:RESolution? [MINimum|MAXimum]
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[SENSe:]

VOLTage:DC:NPLCycles {0.02|0.2|1|10|100|MINimum|MAXimum} Czas
catkowania

VOLTage:DC:NPLCycles? [MINimum|MAXimum]

CURRent:DC:NPLCycles {0.02|0.2|1|/10|100|MINimum|MAXimum}

CURRent:DC:NPLCycles? [MINimum|MAXimum]

RESistance:NPLCycles {0.02|0.2|1|10|100|MINimum|MAXimum}

RESistance:NPLCycles? [MINimum|MAXimum]

FRESistance:NPLCycles {0.02]0.2|1|10/100|MINimum|MAXimum}

FRESistance:NPLCycles? [MINimum|MAXimum]

[SENSe:]

FREQuency:APERture {0.01/0.1|1|MINimum|MAXimum} Czas apertury

FREQuency:APERture? [MINimum|MAXimum]

PERiod:APERture {0.01/0.1|1|MINimum|MAXimum}

PERiod:APERture? [MINimum|MAXimum]

[SENSe:]

DETector:BANDwidth  {3|20200MINimumMAXimum} podaje najnizsza
czestotliwo$¢ wejscia aby
okreslic  szybkos¢ filtra
AC

DETector:BANDwidth? [MINimum|MAXimum]

INPut

:IMPedance:AUTO  {OFF|ON}
:IMPedance:AUTO?

ROUTe: TERMinals?
CALCulate

:FUNCtion {NULL|DB|DBM|AVERage|LIMit|PERCent|MXB}
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:FUNCtion?
:STATe {OFF|ON}

:STATe?

CALCulate
:AVERage:MINimum?
:AVERage:MAXimum?
:AVERage:AVERage?
:AVERage:COUNTt?

CALCulate

‘PERCent: TARGet
{<value>MINimum|MAXimum}
‘PERCent: TARGet? [MINimum|MAXimum]

CALCulate
:NULL:OFFSet {<value>MINimum|MAXimum}
:NULL:OFFSet? [MINimum|MAXimum]
CALCulate
:DB:REFerence {<value>|MINimum|MAXimum} warto§¢=-200dbm~200dbm
:DB:REFerence? [MINimum|MAXimum]
CALCulate

:DBM:REFerence
{<value>MINimum|MAXimum}
:DBM:REFerence? [MINimum|MAXimum]

CALCulate
:LIMit:LOWer {<value>MINimum|MAXimum}
:LIMit:LOWer? [MINimum|MAXimum]
:LIMit:UPPer {<value>|MINimum|MAXimum}
:LIMit:UPPer? [MINimum|MAXimum]

CALCulate

:MXB:MMFactor {<value>MINimum|MAXimum}
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:MXB:MMFactor? [MINimum|MAXimum]

:MXB:MBFactor {<value>MINimum|MAXimum}

:MXB:MBFactor? [MINimum|MAXimum]

DATA:FEED RDG_STORE, {""CALCulate™|"""}

DATA:FEED?

Komendy wyzwalania

INITiate

READ?

TRIGger
:SOURCce {BUS|IMMediate [EXTernal}
:SOURCce?

TRIGger

:DELay {<seconds>MINimum|MAXimum}
:DELay? [MINimum|MAXimum]

TRIGger
:DELay:AUTO
{OFF|ON}
:DELay:AUTQO?

SAMPle

:COUNt {<value>|MINimum|MAXimum}
:COUNLt? [MINimum|MAXimum]

TRIGger

:COUNTt {<value>|MINimum|MAXimum|INFinite}

:COUNLt? [MINimum|MAXimum]
Komendy systemowe
FETCh?

READ?
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DISPlay {OFF|ON}
DISPlay?
SYSTem
:BEEPer
:BEEPer:STATe {OFF|ON}
:BEEPer:STATe?
SYSTem:ERRor?
SYSTem:VERSion?
DATA:POINts?
*RST
*TST?
*IDN?
Komendy interfejsu RS-232
SYSTem:LOCal
SYSTem:REMote
SYSTem:RWLock
Komendy wspolne IEEE-488.2
*CLS
*ESE <enable value>
*ESE?
*ESR?
*IDN?
*OPC

*OPC
?
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*PSC

{01}

*PSC?

*RST

*SRE <enable value>
*SRE?

*STB?

*TRG

*TST?

4.2 Proste programowanie

Komenda MEASure?

Stosowanie MEASure? Komenda ta to najprostsza metoda wykonania pomiaru, ale
nie jest ona elastyczna i nie daje mozliwosci zmiany zadnych ustawien z wyjatkiem
funkcji, zakresu i rozdzielczo$ci). Wynik pomiaru jest wysylany do bufora
wyjsciowego.

Komenda CONFigure?

Komenda CONFigure jest bardziej elastyczna w programowaniu. Po wydaniu tej
komendy multimetr zostanie optymalnie skonfigurowany, ale rozpocznie pomiaru w
sposob automatyczny. Oznacza to, ze przed pomiarem mozna zmieni¢ parametry.
Nalezy uzy¢ komend INITiate lub READ? aby mozliwy byl pomiar automatyczny.

Parametr zakresu i rozdzielczosci

Kiedy uzywamy komend MEASURE? I CONFigure, mozemy ustawi¢ t¢ samag
funkcje, zakres 1 rozdzielczo$¢ jednoczesnie w jednej komendzie. Nalezy
wprowadzi¢ oczekiwana warto§¢ parametru zakresu i mulimetr wybierze wlasciwy
zakres.

Podczas pomiaru czgstotliwosci i okresu, multimetr wybierze jeden zakres dla

wszystkich sygnatéw wejsciowych w zakresie od 3 Hz do 300 kHz stosowanym
tylko do okreslenia rozdzielczosci.
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Uzycie parametru rozdzielczo$ci do ustawienia oczekiwanej rozdzielczosci.
Jednostka musi odpowiada¢ funkcji pomiaru. Na przyktad w celu pomiaru napigcia
statego, jednostka rozdzielczosci musi wynosi¢ V. Przy pomiarze czestotliwose,
jednostka rozdzielczosci powinna by¢ Hz.

Komenda READ?

READ? Komenda stuzy do zmiany statusu systemu wyzwalania z "ldle" na "Wait
trigger". Po otrzymaniu komendy READ? pomiar rozpoczyna si¢ po spetnieniu
okreslonych warunkéw wyzwalania, a odczyt zostanie wystany do bufora wyjscia.
Nalezy wprowadzi¢ odczyt do sterownika magistrali, w przeciwnym razie pomiar
zatrzymuje si¢ po przepeinieniu bufora. Odczyt nie bedzie przechowywany w
buforze wewngtrznym. Po komendzie READ? konieczna jest komenda PETCh?,
taka sama jak INlItiate, z wyjatkiem tego, ze odczyt nie jest zapisywany w buforze
wewnetrznym.

Komenda INITiate i FETCh?

INITiate and FETCh? Komenda ta stuzy do sterowania wyzwalaniem pomiaru i
przywolywania odczytu. Komenda INITiate stuzy do zmiany statusu systemu
wyzwalania z "ldle" na "Wait trigger”. Po otrzymaniu polecenia komendy INITiate
pomiar rozpocznie si¢ po spetnieniu okreslonych warunkéw wyzwalania, a odczyt
zostanie zapisany w pamigci wewnetrznej, az do jego przywolania.

4.2.1 Komenda MEASure? i CONFigure

MEASure:VOLTage :DC?{<range>|MIN | MAX|DEF}, {<resolution>|MIN |
MAX|

DEF

Mierzy napiecie Ix w podanym zakresie i rozdzielczosci i wysyta odczyty do bufora
wyjscia.

MEASure:VOLTage:DC
RATiI0o?{<range>|MIN|MAX|DEF},
{<resolution>|MIN|MAX| DEF }

Mierzy ratio DC w podanym zakresie i rozdzielczosci i wysyla odczyty do bufora
wyjscia. Przy tym pomiarze zakres obowigzuje dla sygnatu podigczonego do zacisku
wejsciowego. Do pomiaru napiecia odniesienia na zacisku Sense, multimetr
wybierze zakres automatyczny.
MEASure:VOLTage:AC?{<range>|MIN|MAX|DEF}, {<resolution>MIN

IMAX
Mierzy napigcie AC w podanym zakresie i1 rozdzielczos$ci 1 wysyla odczyty do
bufora wyjécia. W przypadku tego pomiaru rozdzielczo$¢ jest ustalona na 6 1/2 cyfr,
a ten parametr ma wplyw tylko na wys$wietlanie na panelu przednim.
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MEASure : CURRent:DC?{<range>|MIN|MAX|DEF},
{<resolution>|MIN|MAX|DEF}

Mierzy napiecie DC w podanym zakresie i rozdzielczo$ci i wysyta odczyty do
bufora wyjscia.

MEASure:CURRent:AC?{ <range >MIN|MAX|DEF},
(<resolution>MIN|MAX|DEF}

Mierzy prad AC w podanym zakresie i rozdzielczo$ci 1 wysyla odczyty do bufora
wyjscia. W przypadku tego pomiaru rozdzielczo$¢ jest ustalona na 6 1/2 cyft, a ten
parametr ma wplyw tylko na wyswietlanie na panelu przednim.

MEASure:RESistance? { <range>MIN|MAX|DEF}, (<resolution >MIN |
MAX| DEF }

Mierzy rezystancje 2-przewodowa w podanym zakresie i rozdzielczo$ci i wysyla
odczyty do bufora wyjscia.

MEASure:FRESistance? { <range >MIN|MAX|DEF}, (<resolution>MIN
IMAX |DEF}

Mierzy rezystancje 4-przewodowa w podanym zakresie i rozdzielczo$ci i wysyla
odczyty do bufora wyjscia.

MEASure:FREQuency?{<range>}MIN|MAX|DEF}, (<resolution>|MIN|MAX]
DEF}

Mierzy czestotliwos¢ w podanym zakresie i rozdzielczo$ci i wysyla odczyty do
bufora wyjscia. Dla tego pomiaru multimetr wybiera jeden zakres dla wszystkich
sygnalow wejsciowych w zakresie od 3 Hz do 300 kHz. Jesli nie ma sygnatu
wejscia, wynik pomiaru wynosi 0.

MEASure:PERiod?{ { range >MIN|MAX|DEF
}, {<resolution>|MIN|MAX|DEF}

Mierzy okres w podanym zakresie i rozdzielczosci i wysyta odczyty do bufora
wyijscia. Dla tego pomiaru multimetr wybiera jeden zakres dla wszystkich sygnalow
wejsciowych w zakresie od 3,3us do 0,33s. Jesli nie ma sygnalu wejscia, wynik
pomiaru wynosi 0.

MEASure : CONTinuity?

Programuje i wykonuje pomiar ciaglosci i wysyta odczyty do buforu wyjscia. Dla
tego pomiaru, zakres i rozdzielczo$¢ sg ustalone jako 1kHz 14 1/2 cyfry.

MEASure : DIODe?
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Programuje i wykonuje pomiar diody i wysyta odczyty do buforu wyjscia. Dla tego
pomiaru, zakres i rozdzielczo$¢ sg ustalone jako 1Vdc i 4 1/2 cyfry.

MEASure :TEMPerature?

Programuje i wykonuje pomiar temperatury i wysyta odczyty do buforu wyjscia. Dla
tego pomiaru rozdzielczo$¢ jest stata 6 1/2 cyfry.

MEASure : TCOuple?

Programuje i wykonuje pomiar termopary i wysyla odczyty do buforu wyjscia. Dla
tego pomiaru rozdzielczo$¢ jest stata 6 1/2 cyfry.
CONFigure:VOLTage:DC{<range>MIN|MAX|DEF}, {<resolution>MIN
IMAX|DEF )

Programuje i konfiguruje pomiar napigcia stalego w okreslonym zakresie i
rozdzielczos$ci, komenda ta nie wlacza pomiaru.

CONFigure:VOLTage:DC:RATIo{<range>MIN|MAX|DEF}, {<resolution>|M
INJ]MAX| DEF}

Programuje i konfiguruje pomiar napigcia statego w okreslonym zakresie i
rozdzielczosci, komenda ta nie wilgcza pomiaru. Przy tym pomiarze zakres
obowigzuje dla sygnatu podiaczonego do zacisku wejsciowego. Do pomiaru napigcia
odniesienia na zacisku Sense, multimetr wybierze zakres automatyczny.

CONFigure:VOLTage:AC{<range>|MIN|MAX|DEF},
{<resolution>MIN|MAX|DEF )

Programuje i konfiguruje pomiar napigcia zmiennego w okreslonym zakresie i
rozdzielczos$ci, komenda ta nie wlacza pomiaru. W przypadku tego pomiaru
rozdzielczo$¢ jest ustalona na 6 1/2 cyfr, a ten parametr ma wptyw tylko na
wyswietlanie na panelu przednim.

CONFigure:CURRent:DC{<range>MIN|MAX|DEF},
{<resolution>|MIN|MAX|DEF }

Programuje 1 konfiguruje pomiar pradu stalego w okres§lonym zakresie i
rozdzielczos$ci, komenda ta nie wlgcza pomiaru.

CONFigure:CURRent:AC{<range>|MIN|MAX|DEF}, {<resolution>MIN|MA
X|DEF}

Programuje i1 konfiguruje pomiar pradu zmiennego w okreSlonym zakresie i
rozdzielczosci, komenda ta nie wilacza pomiaru. W przypadku tego pomiaru
rozdzielczo$¢ jest ustalona na 6 1/2 cyfr, a ten parametr ma wpltyw tylko na
wyswietlanie na panelu przednim.
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CONFigure:RESistance{<range>MIN|MAX|DEF}, {< resolution>MIN |
MAX| DEF}

Programuje i konfiguruje pomiar rezystancji 2-przewodowej w okreslonym zakresie
1 rozdzielczosci, komenda ta nie wigcza pomiaru.

CONFigure:FRESistance{<range>MIN|MAX|DEF}, {<resolution>|MIN|MAX
| DEF}

Programuje i konfiguruje pomiar rezystancji 4-przewodowej w okreslonym zakresie
1 rozdzielczosci, komenda ta nie wigcza pomiaru.

CONFigure:FREQuency{<range>|MIN|MAX|DEF}, {<resolution>MIN]|
MAX| DEF }

Programuje i konfiguruje pomiar czestotliwosci w okreslonym zakresie, komenda ta
nie wlacza pomiaru. Dla tego pomiaru multimetr wybiera jeden zakres dla
wszystkich sygnatow wejsciowych w zakresie od 3Hz do 300KHz. Jesli nie ma
sygnatu wejscia, wynik pomiaru wynosi 0.

CONFigure:PERiodi{<range>|MIN|MAX|DEF}, {<resolution>MIN|MAX|DEF}

Programuje i konfiguruje pomiar okresu w okreslonym zakresie, komenda ta nie
wlacza pomiaru. Dla tego pomiaru multimetr wybiera jeden zakres dla wszystkich
sygnalow wejsciowych w zakresie od 3,3us do 0,33s. Jesli nie ma sygnatu wejscia,
wynik pomiaru wynosi 0.

CONFigure:CONTIimuity

Programuje i konfiguruje pomiar ciggtosci, komenda ta nie wtacza pomiaru. Dla tego
pomiaru, zakres i rozdzielczo$¢ sa ustalone jako 1KHz 14 1/2 cyfry.

CONFigure:DIODe

Programuje i konfiguruje pomiar diody, komenda ta nie wlgcza pomiaru. Dla tego
pomiaru, zakres i rozdzielczo$¢ sg ustalone jako 1Vdc i 4 1/2 cyfry.

CONFigure : TEMPerature?

Programuje i konfiguruje pomiar temperatury, komenda ta nie wiacza pomiaru. Dla
tego pomiaru rozdzielczos$¢ jest ustalona na 6 1/2 cyfry.

CONFigure : TCOuple?

Programuje i konfiguruje pomiar termopary, komenda ta nie wlacza pomiaru. Dla
tego pomiaru rozdzielczo$¢ jest ustalona na 6 1/2 cyfry.

CONFigure?
Zapytanie o aktualna konfiguracj¢ i uzyskanie ciaggu znakow w cudzystowiu.
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4.2.2 Komendy FUNCtion

FUNCtion"<function>"

Wybdr funkcji pomiaru. Zawarto$¢ funkcji w komendzie musi by¢ wskazana
cudzystowem, np. (FUNC “VOLTDC”). Wszystkie funkcje zawieraja:

VOLTage:DC

VOLTage:AC

CURRent:DC

CURRent:AC

RESistance ( rezystancja 2-przewodowa)
FRESistance (rezystancja 4-przewodowa)
FREQuency

PERiod

CONTinuity

DIODe

TEMPerature

TCOuple

FUNCtion? Zapytanie o funkcje pomiaru i uzyskane ciagi
znakow.

<function>:RANGe{<range>|MIN|MAX}

Wybierz zakres dla biezacego pomiaru. W przypadku pomiaru czgstotliwosci i
okresu zakres jest stosowany do napigcia wejscia a nie dla czestotliwosci (nalezy
uzy¢ FREQuency:VOLTage, lub PERiod:VOLTage). MIN to minimum zakresu i
MAX to jego maksimum.

<function>:RANGe?[MIN|MAX]

Zapytanie o zakres pomiaru dla wybranej funkcji.
<function>:RANGe:AUTO{OFF|ON}

Wilacza lub wylacza funkcje automatyczna dla okreslonych funkcji. Do pomiaru

okresu i czestotliwo$ci nalezy uzy¢ FREquency: VOLTage lub PERiod:VOLTage.
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Prog automatycznego ustawiania jest nastgpujacy: niski zakres powinien wynosi¢
mniej niz 10% petlnego zakresu, a wysoki zakres powinien wynosi¢ wigcej niz 120%.

<function>:RANGe:AUTO?
Zapytanie o ustawienie zakresu. Uzyskana warto$¢ to “0” (OF F) lub “1” (ON).
<function>:RESolution(<range>|MIN|MAX}

Wybierz rozdzielczo$¢ dla okreslonych funkcji (nie dotyczy czestotliwo$ei, okresu i
pomiaru ratio). Jednostka rozdzielczo$ci powinna by¢ taka sama jak funkcja
pomiaru, ale nie cyfry. MIN jest wybrane jako dopuszczalne minimum, czyli
najlepsza rozdzielczo$¢. MAX jest wybrane jako dopuszczalne maksimum, czyli
najgorsza rozdzielczos¢, przechowywane w pamigci ulotne;.

<function>:RESolution?[MIN|MAX]

Zapytanie o rozdzielczo$¢ okreslonej funkcji. Przy pomiarze czestotliwosci i okresu,
multimetr pokaze ustawienia zgodnie z czgstotliwoscig wejsciowa 3 Hz .

<function>:NPLCycles?{ 0.02]0.2|10|100|MIN|MAX}

Nalezy wybra¢ czas catkowania dla biezacej funkcji, ktorego jednostka jest cykl
zasilania (warto$¢ domyslna to 10PLC). Ta komenda dotyczy wytacznie pomiarow
napiecia statego, pradu statego, rezystancji 2-przewodowej i 4-przewodowej.
MIN=0.02,MAX=100.

<function>:NPLCycles? [MIN|MAX}

Zapytanie o czas catkowania okres$lonej funkcji.

FREQuency:APERture{ 0.01/0.1|1]MIN|MAX}

Wybieramy czas apertury lub czas bramkowania pomiaru cze¢stotliwosci, wartos¢
domyslna wynosi 0,1s. Mozemy okreslic 10ms (4 1/2 cyfry), 100ms (domys$lna
warto$¢ to 5 1/2 cyfry) lub Is (6 1/2 cyfry). MIN=0.01S MAX=IS, zapisane w
pamigci ulotnej.

FREQuency:APERture?[MIN|MAX]

Zapytanie o czas apertury dla pomiaru czgstotliwosci.
PERiod:APERture{0.01|0.1|]1|MIN|MAX}

Wybieramy czas apertury lub czas bramkowania pomiaru okresu, warto$¢ domyslna
wynosi 0,1s. Mozemy okreslic 10ms (4 1/2 cyfry), 100ms (domyslna warto$¢ to 5

1/2 cyfry) lub 1s (6 1/2 cyfry).
MIN=0.01S MAX=IS, zapisane w pami¢ci ulotne;j.
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PERiod: APERture?[MIN|MAX]

Zapytanie o czas apertury dla pomiaru okresu.
[SENSe:]DETector:BANDwidtn{3|20|200|MIN|MAX}

Ustawia najnizszg mozliwg czestotliwos¢ sygnalu wejscia. Multimetr wybierze
wolny, $redni lub szybki filtr AC zgodnie z okre$long czestotliwos$cia. DomyS$lna
predkos$¢ to srednia. MIN=3Hz MAX=200Hz, zapisane w pamigci ulotne;.
[SENSe:]DETector:BANDwidtn? [MIN|MAX]

Zapytanie o filtr AC, uzyskana wartos¢ to 3, 20 lub 200.

INPut:IMPedance:AUTO {OFF|ON}

Wytacza lub wiacza wejscie z rezystancja auto dla pomiaru napigcia stalego. Jesli
opcja auto rezystancji jest wybrana jako AUTO OFF, to jest ustalona jako 10M dla
wszystkich zakresow. Jesli opcja auto rezystancji jest wybrana jako AUTO ON, a
zakres wynosi 100mV, 1V lub 10V, to ustawienie rezystancji wejscia bgdzie wicksze
niz 10G i bedzie zapisane w pamieci ulotne;j.

INPut:IMPedance:AUTO?

Zapytanie o tryb rezystancji wejscia, uzyskana wartos¢ to 0 (OFF) lub 1 (ON).

ROUTe: TERMinals?

Zapytanie o tryb wejscia, uzyskana warto$¢ to “FRON” lub “ REAR”

4.2.3 Komendy operacji matematycznych

CALCulate:FUNCtion{ NULL|DB|DBM|AVERage|LIMit|MXB|PERCent}

Wybiera funkcje matematyczna, kazdorazowo tylko jedna. Funkcja domy$lng jest
Zero, jej ustawienia sg zapisywane w pamigci ulotnej.

CALCulate:FUNCtion?

Zapytanie o biezacg funkcje obliczeniows, uzyskana warto$¢ to NULL, DB, DBM,
AVER, LIMa, MXB lub PERC.

CALCulate:STATe { OFF|ON}

Wiacza lub wylacza okreslong funkcje obliczeniowa, jej ustawienia sg zapisywane w
pamigci ulotnej.
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CALCulate:STATe?
Zapytanie o status funkcji obliczeniowej, uzyskana wartos¢ to 0 (OFF) lub 1 (ON).
CALCulate:AVERage:MINimum?

Odczyt minimum w obliczeniu limitu. Po wlaczeniu obliczania lub wyltaczenia
zasilania lub zresetowania przez zdalny interfejs, multimetr wyczysci t¢ wartosc,
poniewaz warto$¢ ta jest przechowywana w pamieci ulotne;.

CALCulate:AVERage:MAXimum?

Odczyt maximum w obliczeniu limitu. Po wlaczeniu obliczania lub wytaczenia
zasilania lub zresetowania przez zdalny interfejs, multimetr wyczysci t¢ wartosc,
poniewaz warto$¢ ta jest przechowywana w pamieci ulotne;.

CALCulate:AVERage:AVERage?

Odczyt $redniej w obliczeniu limitu. Po wiaczeniu obliczania lub wylaczenia
zasilania lub zresetowania przez zdalny interfejs, multimetr wyczysci t¢ wartosc,
poniewaz warto$¢ ta jest przechowywana w pamieci ulotne;j.

CALCulate:AVERage:COUNt?

Odczyt liczby odczytow w obliczeniu limitu. Po wlaczeniu obliczania lub
wylaczenia zasilania lub zresetowania przez zdalny interfejs, multimetr wyczysci te
warto$¢, poniewaz warto$¢ ta jest przechowywana w pamieci ulotne;j.

CALCulate:NULL:OFFSet{<Value>|MIN|MAX}

Zapisuje warto$§¢ zerowania w rejestrze zerowania. Przed zapisaniem w rejestrze
obliczeniowym nalezy najpierw wilaczy¢ obliczenia, a ustawienie zerowania mozna
wykona¢ w zakresie od 0 do £ 120 pelnego zakresu. MIN=Pelny zakres — 120% a
MAX= 120% pelnego zakresu, ustawienie jest zapisywane w pamig¢ci ulotne;j.

CALCulate:NULL:OFFSet? [MIN|MAX}

Zapytanie o warto$¢ zerowania.

CALCulate:DB:REFerence{<Value>| MIN|MAX}

Zapisuje warto$¢ dB w rejestrze. Przed zapisaniem w rejestrze obliczeniowym
nalezy najpierw wlaczy¢ obliczenia. Warto$¢ referencyjng mozna ustawi¢ w zakresie
-1200V do 1200V. MIN= - 1200 i MAX=1200 ustawienie jest zapisywane w
pamigci ulotnej.

CALCulate:DB:REFerence?[MIN|MAX]

Zapytanie o wartos¢ dB.
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CALCulate:DBM:REFerence{ <Value>|MIN|MAX}

Nalezy wybra¢ referencyjne dBm z zakresu od 50 do 8000, MIN=50 , MAX=8000 ,
Ustawienie jest zapisywane w pami¢ci ulotne;.

CALCulate:DBM:REFerence{ MIN | MAX}
Zapytanie o referencyjng rezystancje dBm.

CALCulate:LIMit:LOWer{<Value>|MIN|MAX}

Ustawia dolng granice obliczenia limitu w zakresie od 0 do £ 120% pelego
zakresu, ustawienie jest zapisywane w pamigci ulotne;.

CALCulate:LIMit:LOWer{MIN|MAX}
Zapytanie o dolny limit.

CALCulate:LIMit:UPPer{ <Value>|MIN|MAX}

Ustawia gorng granice obliczenia limitu w zakresie od 0 do £ 120% pelnego
zakresu, ustawienie jest zapisywane w pamigci ulotnej.

CALCulate:LIMit:UPPer{ MIN| MAX}

Zapytanie o gorny limit.

4.2.4 Wyzwalanie

INITiate

Komenda INITiate stuzy do zmiany statusu systemu wyzwalania z "Idle" na "Wait
trigger". Po otrzymaniu polecenia komendy INITiate pomiar rozpocznie si¢ po
spetnieniu okreslonych warunkéw wyzwalania, a odczyt zostanie zapisany w
pamigci wewnetrznej, az do jego przywotania. Nalezy uzy¢ komendy FETCh? aby
przywotaé¢ odczyt.

READ?
READ? Komenda stuzy do zmiany statusu systemu wyzwalania z "Idle" na "Wait
trigger". Po otrzymaniu komendy READ? pomiar rozpoczyna si¢ po spetnieniu

okreslonych warunkdéw wyzwalania, a odczyt zostanie wystany do bufora wyjscia.

TRIGger:SOURce { BUS|IMMediate|EXTernat}
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Wybiera zrodlo wyzwalania. Multimetr odbiera sygnat wyzwalajacy z tego zrodia.
Wyzwalania przez oprogramowanie (magistrala), z interfejsu zdalnego, wewngtrzny
impuls natychmiastowy lub sprzetowy wyzwalacz z portu Ext Trig na tylnym panelu
sg dopuszczalne dla multimetru. Ustawienie jest zapisywane w pamigci ulotne;j.
TRIGger:SOURce?

Zapytanie o zrodto wyzwalania, uzyskana warto$¢ to BUS, IMM or EXT.
TRIGger:DELay { <seconds >MIN|MAX}

Wprowadza opdznienie wyzwalania pomiedzy sygnal wyzwalajacy i probke, jezeli
nie okresli si¢ opdznienia wyzwalania, multimetr sam wybierze opdznienie. Zakres
opoznienia wyzwalania jest wymagany w zakresiec od 0 do 3600s. MIN=Os,
MAX=3600s, ustawienie jest zapisywane w pami¢ci ulotne;j.

TRIGger:DELay? [MIN|MAX]

Zapytanie o opdznienie wyzwalania.

TRIGger:DELay:AUTO {OFF|ON}

Wylacza lub wiacza wyzwalanie automatyczne ustalane przez zakres pomiaru, czas
catkowania oraz ustawienie filtra AC. Okre$lenie opoznienia wyzwalania podwoi
funkcje op6znienia wyzwalania auto.

TRIGger:DELay:AUTO?

Zapytanie o ustawienie opdznienia wyzwalania auto, uzyskana warto$¢ to 0 (OFF)
lub 1 (ON).

SAMPIle:COUNt{<Value>|MIN|MAX}

Ustawia liczbe probek dla kazdego wyzwolenia, liczba probek powinna miesci¢ si¢
w zakresie od 1 do 50000. MIN=1,MAX=50000, ustawienie jest zapisywane w
pamigeci ulotne;.

SAMPIle:COUNe? [MIN|MAX]

Zapytanie o liczbg probek.

4.2.5 Komendy systemowe

FETCh?

Wysyta odczyty z pamigci wewnetrznej do bufora wyjscia gdzie mozna je odczyta¢
za pomocg sterownika magistrali.
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DISPlay{OFF|ON}

Otwiera lub zamyka przedni wys$wietlacz. Ustawienie jest zapisywane w pamigci
ulotnej.

DISPlay?

Zapytanie o ustawienie przedniego wyswietlacza, uzyskana warto$¢ to 0 (OFF) lub 1
(ON).

SYSTem:BEEPer
Natychmiastowy sygnat brzeczyka.
SYSTem:BEEPer:STATe { OFF|ON}

Wytacza lub wlacza przedni brzeczyk. Ustawienie jest zapisywane w pamieci
ulotnej.

SYSTem:BEEPer:STATe?

Zapytanie o stan przedniego brzeczyka, uzyskana wartos¢ to 0 (OFF) lub 1 (ON).
SYSTem:ERRor?

Zapytanie o sekwencj¢ btedow multimetru, mozliwe przechowywanie maksimum 20

kolejnych bteddéw. Uzyskana warto$¢ jest zgodna z regutg FIFO. Kazdy cigg znakow
btedu zawiera 80 znakow.

SYSTem:VERSion?

Zapytanie o aktualng wersje SCPI.

DATA:POInts?

Zapytanie o liczbg odczytdw w pamigci wewnetrznej.

*RST

Resetuje multimetr zgodnie z ustawienia po wlaczeniu zasilania.
*TST?

Wykonuje pelny auto-test, uzyskana wartos¢ to 0 lub 1. 0 oznacza udany auto-test, 1
oznacza awarie.

*IDN?
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Czyta ciggi znakow rozpoznawczych, nalezy si¢ upewnié, ze obowigzkowa zmienna
ciggu znakow zawiera 35 znakow.

4.2.6 Komendy interfejsu RS-232

SYSTem:LOCal.
Ustawia tryb lokalny dla obstugi RS-232, dostepne sa klawiatury panelu przedniego.
SYSTem:REMote

Ustawia tryb zdalny dla obstugi RS-232, wszystkie przyciski na panelu przednim sa
niedostepne z wyjatkiem przycisku LOCAL.

SYSTem:RW.Lock

Ustawia tryb zdalny dla obstugi RS-232, wszystkie przyciski na panelu przednim sg
wylaczone.

5 Komunikaty o btedach

Multimetr wykrywa bledy w kolejnosci FIFO, pierwszy znaleziony blad jest
pierwszym zapisanym bledem. Po odczytaniu wszystkich komunikatéw o bledach
wskaznik ERROR zostaje wylaczony. Dla kazdego bledu sygnat dzwickowy jest
emitowany jeden raz.

Gdy liczba komunikatéw o btedach przekracza 20, pojawi si¢ komunikat "Too many
error" (Zbyt wiele bledow). Jezeli nie usunie si¢ niektorych bledéw z sekwencji,
zaden inny blad nie zostanie zapisany. Jesli nie ma bledow, pojawi si¢ komunikat
"Brak btedu".

Po wylaczeniu multimetru lub wykonaniu komendy *CLS, komenda *RST nie
spowoduje usunigcia sekwencji btedow.

Obsluga panelu przedniego: nacisng¢ [Shift] + [Config] i wybra¢ opcje 2:
SYS MENU za pomoca przycisku [<] lub [>] . Nastepnie nacisna¢ [Enter] i
wybra¢ opcje 2: ERROR za pomoca przycisku [<] lub [>] . Na koniec,
wcisngé [Enter] aby  wyswietli¢ kod bledu i  przejrzeé go za
pomoca [<] lub [>] .
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5.1 Btedna komenda dla zdalnego interfejsu

— 102 blad skladni

Znaleziono btad sktadni w ciggu znakéw komendy. By¢ moze wstawiono spacje
przed lub za dwukropkiem lub przed przecinkiem, np. SAMP:COUN ,1
— 103 Nieprawidlowy separator

Znaleziono nieprawidlowy separator w ciggu znakow komendy. By¢ moze uzyto
dwukropka, §rednika lub spacji zamiast przecinka, lub przecinka zamiast spacji, np.
TRIG:COUN, lub CONF:FREQ 1000 0.1

— 104 Blad typu danych

Znaleziono nieprawidlowy typ danych. Mozliwe, ze zamiast ciggu znakéw podano
warto$¢ liczbowg. Przyktadowa bledna komenda: TRIG:COUN 0.5SECS

— 113 Niezdefiniowany nagléwek

Odebrana komenda nie jest wilasciwa dla multimetru. Mozliwe, ze uzyto
niewlasciwej komendy lub lub komenda jest nieprawidlowa. Jes§li chcemy uzy¢
prostej komendy, nalezy si¢ upewni¢, ze zawiera maksymalnie 4 znaki. Przyktadowa
btedna komenda: TRIGG : COUN3

— 131 Nieprawidlowy sufiks

Znaleziono nieprawidlowy sufiks po  parametrze numerycznym, np.
:SENSe:VOLT:DC:RANG 1M

— 222 Dane poza zakresem
Parametr numeryczny jest poza poprawnym zakresem, np.: TRIG : COUN -3
— 532 Nie mozna uzyska¢ wymaganej rozdzielczosci

Nie mozna uzyska¢ wymaganej rozdzielczosci By¢ moze okreslono nieprawidtowa
rozdzielczo$¢ w komendzie CONFigure lub MEASure.

6 Serwis i wsparcie
6.1 Gwarancja

Zapewniamy roczng gwarancj¢ na konserwacje lub wymiang urzgdzenia na
podstawie zweryfikowanego problemu z jakos$cig produktu.

Firma nie udziela Zadnej innej gwarancji, w sposob wyrazny lub dorozumiany poza
powyzsza deklaracja i informacja zawarta w karcie gwarancyjnej . W zadnym
wypadku firma nie ponosi odpowiedzialnosci za bezposrednie, posrednie lub inne
szkody wtorne.
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7 Dane techniczne

7.1 Specyfikacja ogdlna

Zasilanie

Napiecie: 110V/220V (1£10%)
Czgstotliwosc: 50Hz/60Hz

Pobor mocy 15 VA

Znamionowe warunki uzytkowania
Temperatura pracy:

Temperatura przechowywania:

Wilgotnos¢ pracy:

0°C~50°C

-20°C ~70°C
0°C~28°C < 90% wilgotnosci wzgledne;j

28°C~40°C < 80% wilgotnosci wzglednej
40°C~50°C < 50% wilgotnosci wzglednej
Wilgotno$¢ przechowywania: -20°C ~70°C < 90% wilgotnosci wzglednej

Wymiary

WxSXG:

Waga:

106 mm x 260 mm X 375 mm

3kg

Bezpieczenstwo:

Zgodnie z

zanieczyszczenia 2.

IEC61010-1: 2001, CAT |

7.2 Doktadnos¢ pomiaru

Uwaga:

1000V/CAT 1l

Doktadnos¢: (% pomiaru + cyfry), czas nagrzewania dtuzej niz 2

godziny

Temperatura: 18 °C ~28°C

Charakterystyka pomiarow DC

Format okreslania dokladnosci + (%opomiaru + % zakresu)
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Wartos¢ Zakres Prad Wspotczynnik
mierzona probierczy - ITemperatura temperatury
hi)b Napieeie pdniesienia 0°C-18°C
obciazenia o o
23°C £5°C h8°C-50°C
100.0000 mV 0.0050+0.0045 |0.0005+0.0005
1.000000 V 0.0040+0.0007 |0.0005+0.0001
Napiccie DC 10.00000V 0.0035+0.0005 |0.0005+0.0001
100.0000V 0.0045+0.0006  {0.0005+0.0001
1000.000V 0.0045+0.0010 |0.0005+0.0001

600V, klasa




100.0000 Q

1 mA

0.010+0.004

0.0006+0.0005
Rezystancja |1.000000 KQ|1 mA 0.010+0.001 0.0006+0.0001
10.00000 KQ[100 ppuA  [0.010+0.001 0.0006+0.0001
4-przewodowa
g (1) 100.0000 KQ[10pA 0.010+0.002 0.0006+0.0001
1.000000M Q5 pA 0.010+0.003 0.0010+0.0002
10.00000 MQ500 nA 0.040+0.003 0.0030+0.0004
100.0000 MQ500 nA 0.800+0.010 0.1500+0.0002
|20 MQ
Prad DC 10.00000 mA [<0,1V 0.050+0.020 0.002+0.0020
100.0000mA [<0,6V 0.050+0.005 0.002+0.0005
1.000000A <1V 0.100+0.010 0.005+0.0010
3.000000A <2V 0.120+0.020 0.005+0.0020
Ciagtos¢
obwodu  11000.000 Q 1 mA 0.010+0.030 0.001+0.002
Test diody [10.0000V |1 mA 0.010+0.020 0.001+0.002

'Dotyczy pomiaru rezystancji 4-przewodowej lub 2-przewodowej przy uzyciu
funkcji matematycznej Math Null (zera). Bez Math Null (zera), nalezy uwzgledni¢

dodatkowy btad 0.2Q w pomiarze rezystancji 2-przewodowe;j.

Warunki:

w ciggu 10 minut i £0,5°C

W granicach +10% wartosci poczatkowej

Po 2 godzinach nagrzewania
Staty zakres od 10% do 100% pelnego zakresu

Uzycie rozdzielczosci odczytu 6 1/2 cyfry (L00PLC)

Pomiary nalezy wykona¢ kierujac si¢ przyjetymi praktykami

metrologicznymi.
Charakterystyka pomiarowa

Napigcie DC

Rezystancja wejsciowa:

0.1V,1V, 10V zakresy
100 V, 1000 V zakresy
Zabezpieczenie wejsciowe: 1000 V we wszystkich zakresach

Charakterystyka pomiarow AC
Format okreslania dokladnos$ci = (% pomiaru + % zakresu)

10 MQ lub > 10 GQ
10 MQ +1 %

Wartos¢  |Zakres Czestotliwosé Temperatura Wspotczynnik
mierzona odniesienia temperatury
23°C £5°C 0°C-18°C
23 °C-50°C
100.0000 mV [3 Hz-5 Hz 2.50+0.1 0.100+0.004
5 Hz-15 Hz 1.50+0.1 0.035+0.004
15Hz-20kHz 0.06+0.04 0.005+0.004
20kHz-50kHz 0.12+0.05 0.011+0.005
50kHz-100kHz 0.60+0.08 0.060+0.008
Napiecie 100kHz-300kHz 4.00+0.50 0.20+0.002
AC
1.000000V [3Hz-5Hz 2.50+0.1 0.100+0.003
do 750 V 5 Hz-15 Hz 1.50+0.1 0.035+0.003
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15Hz-20kHz 0.06+0.04 0.005+0.003
20kHz-50kHz 0.12+0.05 0.011+0.005
50kHz-100kHz 0.60+0.08 0.060+0.008
100kHz-300kHz 4.00+0.50 0.20+0.02
1A 3Hz-5Hz 2.50+0.1 0.100+0.006
5 Hz-15 Hz 1.50+0.1 0.035+0.006
Prad AC 15Hz-3kHz 0.15+0.06 0.015+0.006
3kHz-5kHz 0.15+0.06 0.015+0.006
3A 3Hz-5Hz 2.50+0.1 0.100+0.006
5 Hz-15 Hz 1.50+0.1 0.035+0.006
15Hz-3kHz 0.15+0.06 0.015+0.006
3kHz-5kHz 0.15+0.06 0.015+0.006
Warunki: Wejscie sinusoidalne

W ciggu 10 minut i £0,5°C

W granicach £10% wartos$ci poczatkowej i 1% czestotliwosci

poczatkowej
Po 2 godzinach nagrzewania

Staty zakres od 10% do 100% pelnego zakresu (i <120 V)

Uzycie rozdzielczosci 6 1/2 cyfry

Pomiary nalezy wykona¢ kierujac si¢ przyjetymi praktykami

metrologicznymi.

Charakterystyka pomiarowa
Impedancja wejsciowa: 1MQ+2% na réwni z 100 pF

Zabezpieczenie wejsciowe: 750 Vrms wszystkie zakresy

Charakterystyka czestotliwo$ci i okresu
Format okreslania dokladnos$ci = (% pomiaru)

Wartos¢  |Zakres Czestotliwos¢ [Temperatura Wspotczynnik
mierzona odniesienia temperatury
23CEC pec-18°C
23 °C-50°C
Czestotliw 3Hz-5Hz 0,10 0,005
08¢
/Okres 5 Hz-10Hz 0,08 0,005
0,1...750V [10Hz-40Hz (0,05 0,001
40Hz-990kHz (0,02 0,001
Warunki: W ciaggu 10 minut i £0,5°C.

W granicach £10% wartos$ci poczatkowe;.
Po 2 godzinach nagrzewania.
Dla wejs¢ >1 KHz1>100 mV.

61




Uzycie rozdzielczosci 6 1/2 cyfry (1 sekunda czasu bramkowania).
Pomiary nalezy wykona¢ kierujac si¢ przyjetymi praktykami
metrologicznymi.
Charakterystyka pomiarowa:
Zakresy napiec¢: 100 mVrms petna skala do 750 Vrms. Zakres rgczny lub
automatyczny.
Uwagi dotyczace pomiaru
Wszystkie liczniki czestotliwosci sg podatne na bledy podczas pomiaru niskiego
napiecia, sygnalow o niskiej czestotliwo$ci. Ekranowanie wejs¢ od zewnetrznego
wplywu szuméw ma kluczowe znaczenie dla zminimalizowania bledow
pomiarowych.
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